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CARACTERE DES ELEMENTS DU REGLEMENT

Le Réglement Aéronautique du Mali (RAM) comporte des éléments dont les divers caractéres sont précisés
ci-aprés, toutefois, tous ces éléments ne figurent pas nécessairement dans chaque RAM.

1. 0 Dispositions qui constituent le Reglement proprement dit :

a) Norme ou exigence: Toute spécification portant sur les caractéristiques physiques, la configuration, le

matériel, les performances, le personn e | et |l es proc®dur es, dont I 6api
n®cessaire " |l a s®curit® ou " |l a r®gul arit® dda | a
Mali se conforme en application des dispositionsbidlei tl@& dCo
confor mer, une notification au Conseil est faite a

b) Appendices : contenant des dispositions jugées commode de grouper séparément mais qui font partie
des normes/exigences.

c) D®f i ni t kpoesssonsdudilesées dans les normes lorsque la signification de ces expressions
nbest pas courammend®&admi seons nbébont pas unpadiar act
des normes 0% | 6expression d®fi ni edépepdpda laaignificatiorc ar |
donnée a cette expression.

d) Les tableaux et figures qui complétent ou illustrent une norme et auxquels renvoie le texte de la
disposition font partie intégrante de la norme correspondante et ont le méme caractére que celle-ci.

2.0 Dispositions ne faisant pas partie du Réglement proprement dit :

a) Introduction et notes explicatives f i gur ant au d®but des parties,
Réglement afin de faciliter | 6application des sp®cific

b) Notes insérées en italigues dans | e texte du R gl ement l or squdi l
indications ou renseignements concrets sur certaines normes ; ces notes ne font pas partie de la
norme en question.

c) Suppléments contenant des dispositions complémentaires a celles des normes, ou des indications
relatives a la mise en application. Les suppléments ne font pas partie des normes

Caractéres des éléments du réglement XVi
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CHAPITRE 15.1.1 DEFINITIONS

Note 1.0 Partout dans le présent RAM « Réglement des radiocommunications » désigne le Reglement
des radiocommunications publié par I&Jnion internationale des télécommunications (UIT).

Note 2.0 La Partie 1 du RAM 15 comprend les exigencesc oncer nant | e mat ®r i el de
a la navigation aérienne. L 6 E {Nam de I'Etat] décide, sur la base des exigences appropriées et des
recommandations des réunions régionales de navigation aérienne AFI (Région Afrique Océan Indien) et/ou
CAR/SAM (Région Amérique Centrale et Amérique du Sud) et des conclusions de | 6 A P (GRoGpe
R®gi onal AFI de pl ani f i)cidelleootelle mdtallation estriésessaire.n T uvr e

Note 3! La terminologie empRAbMp®arda®si eepr ®esntop®r at i
i nstruments est fond®e sur une ancienne version de
ddbatterrissage aux i nlannexe @& de BOACH @& iTableas suivanh gdonne la
correspondance entre la terminologie du RAM 15 et celle de I'annexe 06 de 'OACI.

Performances requises pour |l es op®rationg

Méthode de I'annexe 0&de I'OACI

Performances du systéme selon le RAM 15 Cat ®gorie doop®r

Approche classique (NPA) 2D-Type AW

Approche avec guidage vertical (APV) 3D-Type A®@
Catégorie |, DH égale ou R @
supérieure a 75 m (250 ft) 3D-Type A
Catégorie |, DH égale ou

o supérieure a 60 m (200 ft) et 3D-Type B CAT I®

Approche de précision (PA) inférieure & 75 m (250 ft)
Catégorie Il 3D-Type Bi CATII
Catégorie Il 3D-Type Bi CAT lll

(1) Sans guidage vertical.
(2) Avec guidage vertical barométrique ou SBAS
(3) Avec guidage vertical ILS, MLS, GBAS ou SBAS.

Chapitre 15.1.1. Définitions 1-1
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Dans la présente partie du RAM 15, les termes suivants ont la signification indiquée ci-apres :

Altitude. Distance verticale entre un niveau, un point ou un objet assimilé a un point, et le niveau moyen de
la mer (MSL).

Altitude-pression. Pression atmosphérique exprimée sous forme de I@ltitude correspondante en
atmosphére type.

Altitude topographique. Distance verticale entre un point ou un niveau, situé a la surface de la terre ou
rattaché a celle-ci, et le niveau moyen de la mer.

Hauteur. Distance verticale entre un niveau, un point ou un objet assimilé a un point, et un niveau de
référence spécifié.

Largeur de bande d 6 aeptation effective. Plage de fréquences de part et d@utre de la fréquence
assignée pour lagquelle la réception est assurée compte tenu de toutes les tolérances de récepteur.

Navigation de surface (RNAV). Méthode de navigation permettant le vol sur ndmporte quelle trajectoire
voulue dans les limites de la couverture d@ides de navigation basées au sol ou dans I@space, ou dans les
limites des possibilités d@une aide autonome, ou grace a une combinaison de ces moyens.

Note.d La navigation de surface englobe la navigation fondée sur les performances ainsi que d dutres
opérations qui ne répondent pas a la définition de la navigation fondée sur les performances.

Navigation fondée sur les performances (PBN). Navigation de surface fondée sur des exigences en
matiére de performances que doivent respecter des aéronefs volant sur une route ATS, selon une procédure
ddéapproche aux i nuséspagemériantdésigméuy dans

Note.d Les exigences en matiere de performances sont exprimées dans des spécifications de navigation
(sp®ci fication RNAV, sp®ci fication RNP) sous for me de
disponibilité etde f oncti onnalit® ° respecter pour l e vol env
ddbespace a®rien.

Point détterrissage. Point ntefséction de la piste et de la trajectoire de descente nominale.

Noted Le point dbéatterriiisikdgssuainaid
| 6a

egudoiqudesat po®ht de
pas n®cessairement au point o% ®r onef touchera eff
Principes des facteurs humains. Principes qui sdppliquent & la conception, a la certification, a la
formation, aux opérations et a la maintenance et qui visent a assurer la sécurité de | 6i ertrelr § atcree
humain et les autres composantes des systémes par une prise en compte appropriée des performances

humaines.

Puissance moyenne ( d 6 émetteur radio). Puissance moyenne fournie a la ligne de transmission
de l@ntenne par un émetteur pendant un intervalle de temps suffisamment long par rapport a la période de
la plus basse fréquence existant dans la modulation en fonctionnement normal.

Note.d On choisira normalement un intervalle de temps de 1/10 de seconde pendant lequel la puissance
moyenne est la plus grande.

Radioborne en éventail. Type de radiophare émettant un faisceau d 6 oes \krtical en éventail.
Radioborne Z. Type de radiophare émettant un faisceaud 6 o n\krical en forme de cone.

Réjection effective de canal adjacent. Réjection obtenue a la fréquence de canal adjacent appropriée
compte tenu de toutes les tolérances applicables de récepteur.

Chapitre 15.1.1. Définitions 1-2
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Service de radionavigation. Service fournissant des informations de guidage ou des données de position
au moyen dune ou de plusieurs aides radio a la navigation pour assurer 16 fécacité et la sécurité de
I@xploitation des aéronefs.

Service de radionavigation essentiel. Service de radionavigation dont la perturbation a des incidences
importantes sur les opérations d a n sspakcefaérien o u  "érodrofna touchés par la perturbation.

Spécification de navigation. Ensemble de conditions a remplir par un aéronef et un équipage de conduite

pour 16 e x ®w detvols en navigation fondée sur les performances dans un espace aérien défini. Il y a deux

types de spécification de navigation :

Spé

Spé

cification RNAV (navigation de surface). Spécification de navigation fondée sur la navigation de
surface qui ne prévoit pas une obligation de surveillance et dé a | em teequi concerne les
performances et qui est désignée par le préfixe RNAV (p. ex. RNAV 5, RNAV 1).

cification RNP (qualité de navigation requise). Spécification de navigation fondée sur la navigation
de surface qui prévoit une obligation de surveillance et dé@lerte en ce qui concerne les
performances et qui est désignée par le préfixe RNP (p. ex. RNP 4, RNP APCH).

Note 1.0 Le Manuel de la navigation fondée sur les performances (PBN) (Doc 9613)d e | §
Volume I, contient des éléments indicatifs détaillés sur les spécifications de navigation.

Note20 Le ter me RNP, d®f i ni pr ®c ®d e mment C omme
navigation qui est n®cessaire pour ®voluer

du présent RAM, le concept de RNP ayant été dépassé par le concept de PBN. Dans du présent
RAM, il est désormais utilisé uniquement dans le contexte des spécifications de navigation qui

pr®voient une obligation de s urelesipdrfbrraamaes P.ex la
RNP 4 désigne des exigences applicables & un aéronef et un vol, notamment une performance de
navigation | at®rale de 4 NM et une obligatio

les performances, exigences qui sont décrites en détail dans le Doc 9613 del 6 OAC |

Volume de service protégé. Partie de la zone de couverture db ne installation ou celle-ci assure un service
particulier conformément aux spécifications pertinentes du RAM 15et 7  luréde laquedle sa &équence
est protégée.

Chapitre 15.1.1. Définitions 1-3

OACI

d

n

®t ar

0

0i

al

de



ZoL —
w Révision : 04

v '
Agence4lil;tionale de RAM 15 PARTIE 1| edition: 01
16! OEAQET 1T # Date: 16/10/2020

CHAPITRE 15.1.2 DISPOSITIONS GENERALES RELATIVES AUX AIDES RADIO A LA
NAVIGATION

15.1.2.1 Aides radio a la navigation normalisées

15.1.2.1.1 Les aides radio a la navigation normalisées sont :

a) | 61 LS mdq d@aytesrissage aux instruments) conforme aux spécifications du Chapitre 15.1.3, §
15.1.3.1 du présent RAM ;

b) le GNSS (systtme mondial de navigation par satellite) conforme aux spécifications du Chapitre
15.1.3, 8 15.1.3.7 du présent RAM ;

¢) le VOR (radiophare omnidirectionnel VHF) conforme aux spécifications du Chapitre 15.1.3, § 15.1.3.3
du présent RAM ;

d) le NDB (radiophare non directionnel) conforme aux spécifications du Chapitre 15.1.3, § 15.1.3.4 du
présent RAM ;

e) le DME/N (dispositif de mesure de distance) conforme aux spécifications du Chapitre 15.1.3, §
15.1.3.5 du présent RAM ;

Note 1.6 Comme le repérage visuel est essentiel pendant les derniéres phase s d e ¢hé e pepdard

| 6atterrissage, | 6 iiondsla reavigateort ne cuppriched pas)le néeessiiéed 6 rada dbuelles
d o aqripe et d bsaage parmauvaise visibilité.

Note 2.0 | | est pr®vu que | a mise en place et Il a mise
| 6approche et | atterrissage de pr ®c masonatergui igererd darsss e n't
le Supplément B. Il est prévu que la rationalisation des aides radio conventionnelles a la navigation et

| 6®v ol ution ver s | a prise en charge de I a navigat

conformément & la stratégie qui figure dans le Supplément H.

Note 30 Les cat®gories ddop®r at i ogesde précigignpsond digeéesedans d 6 at
I'annexe 06 de I'OACI (cf. Tableau de la Note 4 du Chapitre 1 ci-dessus).

Note 4.0 Des indications sur les objectifs opérationnels associés aux différentes catégories de
performances des installations ILS figurent dans le Supplément C , § 15.1.2.1 et 15.1.2.14.

15.1.2.1.2 Les différences concernant les aides radio a la navigation par rapport aux spécifications du
Chapitre 3 du présent RAM doivent étre signalées dans une publ i c a tinformnationdaéronautique (AIP).

151213 Lorsqubéune aide radio ° |l a navigation niisgst ni
entierement ou en partie avec les appareils de bord destinés a étre utilis ®s avec |1 61 LS ou
renseignements complets sur les parties qui peuvent étre ainsi utilisées doivent étre indiqués dans une
publication déinformation a®ronautique (Al P).

15.1.2.1.4 Spécifications relatives au GNSS
15.1.2.1.4.1 1l est permis de mettre fin & un service par satellite GNSS assuré par un de ses éléments

(Chapitre 15.1.3, § 15.1.3.7.2 du présent RAM) moyennant un préavis d @& moins six ans de la part du
prestataire du service.

o
QD
<

15.1.2.1.4.2 Lorsque des opérations fondées sur le GNSS sont approuvéespar | 6 Aut or i t,@&sd
fournisseurs de services de navigation aérienne doivent enregistrer les données GNSS relatives a ces
opérations.

Chapitre 15.1.2. Dispositions générales relatives aux aides radio a la navi gation 2-1
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Note 1.0 Les données enregistrées peuvent appuyer les enquétes sur les accidents et les incidents. Elles
peuvent également appuyer des analyses périodiques visant a vérifier les parameétres de performance du
GNSS définis dans les normes pertinentes du présent RAM.

Note 2.0 Des élémentsindi cati fs sur ésGdennédeedyiGNES e suerntl| 6d®v al uat i ¢
performance du GNSS figurent dans le Supplément D, Sections 11 et 12.

15.1.2.1.4.3 Les fournisseurs de services de navigation aérienne doivent conserver les enregistrements
pendant wune p®r i godre Led énaegistrementsnirgéredsdnt des enquétes sur des accidents
ou incidents doivent étre conservés plus longtemps, jus q u 6 " q udsditl évident q u 6 mel sent plus
nécessaires.

15.1.215Radar dbéapproche de p[Ré8etvé]si on

15.1.216Lor squdune ai de omacisda f olua nn a&vipgaitri | dapproche et
doit étre complétée, selon les besoins, par un ou plusieurs moyens de guidage qui, utilisés selon les
procédures appropriées, assurent un gui dage efficace | us qgaeéhoisid e unt r aj ¢
couplage efficace (manuel ou automatique) avec celle-ci.

Note.d Les systemes DME, GNSS, NDB et VOR ainsi que les systtmes de navigation embarqués ont été
utilisés a cet effet.

15.1.2.2 Essais en vol et au sol

15.1.2.2.1 Les aides radio a la navigation de type conforme aux spécifications du Chapitre 15.1.3 et
desti n®es " °tre utilis®es par Il es a®ronef s effect
périodiques en vol et au sol.

Note.d Des indications sur les essais en vol etau s o | déinstall ati®@ACIin,oryat oms@
périodicité des essais, figurent au Supplément C et dans le Manuel sur la vérification des aides radio a la
navigation (Doc 8071).

15123Communi cation de rensei gnementsservicesrde radioc®avigationo p ®r a't

151231Les tours de contr!'!le dob6a®rodrome et | e gloivent gani
recevoir en temps opportun, compte tenu du ou des services utilis
opérationnel des services de radionavigationi ndi spensabl es ~ | approche, " I
sur | 6a®rodrome ou |l es a®rodromes dont iils ont | a cha
Note.d Des ®I ®ment s ipplitdtianalé ceftesnormeupour led apérations basées sur la PBN

s 6 app uy ke GNSSdigurent dans le Manuel de la navigation fondée sur les performances (PBN) (Doc
9613). 5.1.2.4 Alimentation électrique des aides radio & la navigation et des installations de
télécommunications

15.1.2.4.1 Les aides radio a la navigation et les éléments au sol des systemes de télécommunications
des types spécifiés dans le RAM 15 Partie 1 doivent étre dotés do ne alimentation électrique convenable et
de moyens d &surer la continuité du service compatibles a v enploi duwedes services assurés.

Note.d Le Supplément C, Section 8, contient des éléments indicatifs sur la commutation d@limentation
électrique.

15.1.2.5 Considérations relatives aux facteurs humains

Chapitre 15.1.2. Dispositions générales relatives aux aides radio a la navi gation 2-2
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15.1.2.5.1 Dans la conception, la certification, I'homologation et la maintenance des aides radios a la
navigation, les principes des facteurs humains doivent étre respectés.

Note.d On trouve des éléments indicatifs sur les principes des facteurs humains dans le Manuel
ddi ns tgunles facteuns humains (Doc 9683) et dans la Circulaire 249 (Facteurs humains. Etude n°
11 0 Les facteurs humains dans les systtmes CNS/ATM)d e | @ OACI

Chapitre 15.1.2. Dispositions générales relatives aux aides radio a la navi gation 2-3
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CHAPITRE 15.1.3.SPECIFICATIONS DES AIDES RADIO A LA NAVIGATION

Note.d Le RAM 07, Partie I, Chapitre 7.9, contient des spécifications relatives a | 6 i mgiidneend la
structure du matériel et des installations sur les aires opérationnelles et destinées a réduire au minimum le
danger que ce matériel et ces installations pourraient présenter pour les aéronefs.

15.1.3.1 Spécifications du systeme ILS
15.1.3.1.1 Définitions

Alignement de descente ILS. Parmi les lieux des points, dans le plan vertical passant par I@xe de la
piste, ou la DDM est nulle, celui qui est le plus proche du plan horizontal.

Alignement de piste. Parmi les lieux des points, dans tout plan horizontal, ot la DDM est nulle, celui qui est
le plus proche de I@xe de la piste.

Angle de 16 lignement de descente ILS. Angle entre Idorizontale et une ligne droite représentant
I@lignement de descente ILS moyen.

Continuité du service ILS. Qualité liée a la rareté des interruptions du signal rayonné. Le niveau de
continuité du service du radiophare dé@lignement de piste ou du radiophare ddignement de descente
s@xprime par la probabilité que le rayonnement des signaux de guidage ne soit pas interrompu.

Demi-secteur d 6 a lemanihde descente ILS. Secteur, dans un plan vertical, contenant | égaemént de
descente ILS limité par les lieux des points les plus proches de l@lignement de descente ou la DDM est
égale a4 0,0875.

Demi-se c t e wlignedhént de piste. Secteur, dans tout plan horizontal, contenant l@lignement de piste,
limité par les lieux des points les plus proches de l@lignement de piste ot la DDM est égale a 0,0775.

Différence de modulation (DDM). Différence entre le taux de modulation du signal le plus fort et le taux
de modulation du signal le plus faible.

Installations ILS de catégorie de performances |. Tout systeme ILS qui assure le guidage depuis la
limite de couverture de I6LS jusqué@u point ou l@lignement de piste coupe I@lignement de descente ILS &
une hauteur égale ou inférieure & 30 m (100 ft) au-dessus du plan horizontal passant par le seuil.

Note.d La limite inférieure est fixée a 30 m (100 ft) au-dessous de la hauteur de décision (DH) minimale de
catégorie .

Installations ILS de catégorie de performances Il. Tout systéme ILS qui assure le guidage depuis la
limite de couverture de I8LS jusqudéu point ol I@lignement de piste coupe l@lignement de descente ILS a
une hauteur égale ou inférieure a 15 m (50 ft) au-dessus du plan horizontal passant par le seuil.

Installations ILS de catégorie de performances lll. Tout systeme ILS qui assure, au besoin avec laide
do nudispositif auxiliaire, le guidage depuis la limite de couverture de ldnstallation jusqué@ la surface de la piste
et le long de cette surface.

Intégrité de 1ALS. Qualité liée a la confiance que l@n peut avoir dans I@&xactitude des renseignements
fournis par lénstallation. Le niveau déntégrité du radiophare dé@lignement de piste ou du radiophare
d@lignement de descente s&xprime par la probabilité de ne pas rayonner de signaux de guidage erronés.

Point A de | 6 | Roiat.situé sur I@lignement de descente ILS dont la distance au seuil mesurée le long du
prolongement de I@xe de piste, dans la direction d@pproche, est de 7,5 km (4 NM).

Point B de | 6 | Roiat.situé sur I@alignement de descente ILS dont la distance au seuil mesurée le long du
prolongement de I@xe de piste, dans la direction d@pproche, est de 1 050 m (3 500 ft).

Point Cde | 0 | Roist.par lequel le prolongement vers le bas de la partie rectiligne de I@lignement nominal
de descente ILS passe a une hauteur de 30 m (100 ft) au-dessus du plan horizontal contenant le seuil.

Point D de | 6 | Rof@t.situé a 4 m (12 ft) au-dessus de I@xe de la piste et a 900 m (3 000 ft) du seuil dans
la direction du radiophare d@lignement de piste.

Point Ede | 6 | Roift.situé a 4 m (12 ft) au-dessus de l@axe de la piste et a 600 m (2 000 ft) de I@xtrémité

Chapitre 15.1.3. Spécifications des aides radio a la navigation 3-1
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dé@rrét de la piste dans la direction du seuil.
Note.d Voir la Figure C-1 du Supplément C.

Point de repére ILS (Point T). Point situé a une hauteur déterminée a la verticale de Iéntersection de l@axe
de la piste et du seuil, par lequel passe le prolongement rectiligne, vers le bas, de I@lignement de descente
ILS.

Secteur d Glignement de descente ILS. Secteur, dans le plan vertical contenant I@lignement de descente
ILS, limité par les lieux des points les plus proches de l@lignement de descente ou la DDM est égale a
0,175.

Note.d0 Le secteur d dignement de descente ILS est situé dans le plan vertical passant par |16 @ xe piste
et il est divisé par 16 lgnement de descente émis en deux parties appelées respectivement secteur
supérieur et secteur inférieur selon g ul 86 &atglu secteur situé au-dessus ou au-dessous de 16 lgnement de
descente.

Secteur d dlignement de piste. Secteur, dans un plan horizontal contenant l@lignement de piste, limité
par les lieux des points les plus proches de I@lignement de piste ou la DDM est égale a 0,155.

Secteur d 6 a | inenth de piste arriere. Secteur d@lignement de piste situé du cété du radiophare
d@lignement de piste opposé a la piste.

Secteur d dlignement de piste avant. Secteur d@lignement de piste situé du méme c6té du radiophare
d@lignement de piste que la piste.

Sensibilité d écart angulaire. Rapport de la DDM mesurée a I@cart angulaire correspondant a partir de la
ligne de référence appropriée.

Sensibilité d 6 @t (emdioalignement de piste). Rapport de la DDM mesurée a I@cart latéral correspondant
a partir de la ligne de référence appropriée.

Systtmed b6 al i gnement de descenfgst deuddalr Pgnemeeres . de
assure la couverture au moyen de deux diagrammes de rayonnement indépendants correspondant & des

des

fréquences porteuses distinctes dans les limites du canal particulierdel6 al i gnement de descen

Syst me dobdalignement de piSytset medabxal f g@gmented
couverture au moyen de deux diagrammes de rayonnement indépendants correspondant & des fréquences

e p

porteuses distinctes dans les limitesducanalVHF particul ier de | dalignement ¢

15.1.3.1.2 Spécifications fondamentales

15.1.3.1.2.1 Le systeme ILS doit comprendre les éléments fondamentaux ci-aprés :

a) radiophare d@lignement de piste VHF, dispositif de contréle correspondant, systéme de commande et
de signalisation a distance ;

b) radiophare dé@lignement de descente UHF, dispositif de contrble correspondant, systéme de
commande et de signalisation a distance ;

c) moyen permettant des vérificationsdeldé al i gnement. de descent e

Note.0 Les Procédures pour les services de navigation aérienne & Exploitation technique des aéronefs
(PANS-OP S) (Doc 8168) contiennent des orientations
de descente.

15.1.3.1.2.1.1 Un e information d e eul idestinden & permettre sdgsu Edficatiors de
I 6al i gne me n tdoitttee faummie maeun digpositif de mesure de distance (DME) avec les dispositifs
de contrble correspondants et le systeme de commande et de signalisation a distance.

pour

15.13.1.2.12Si une ou des radiobornes VHF sondi sitamndce ®gess @t

seulil, elles doivent étre conformes aux spécifications figurant au § 15.1.3.1.7. Si un DME est utilisé a la
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place de radiobornes, il doit étre conforme aux spécifications figurant au § 15.1.3.1.7.6.5.

Note .6 Des éléments indicatifs sur| 6 e mguiIDME et / ou dobéautres aides 71 adi
normalisées en remplacement de radiobornes figurent dans le Supplément C, § 15.1.2.11. du
present reglement.

15.1.3.1.2.1.3 Les installations ILS de catégories de performances | et Il doivent fournir a | &anisme
des services de la circulation aérienne chargé du contrble de I@éronef au cours de I@pproche finale les
renseignements sur I@tat de fonctionnement de I6LS dans un délai qui tient compte des exigences de
I&nvironnement opérationnel.

Note.d Les indications prescrites par cette spécification ont pour but de faciliter les fonctions de gestion du
trafic aérien et les délais applicables sont définis en conséquence (conformément au § 15.1.2.3.1).

15.1.3.1.2.2 Le systtme ILS doit étre const rui t et rgl ® de fa-on uijded”™ un
indications identiques des instruments de bord correspondent a des déplacements identiques par rapport a

|l 6ali gnadmemi st e ou descénfedllS,isginveammetntl ed ec as, quell e que
utilisée.

1513123 Le radiophare dobéalignement de piste etséshwes8 radi
15.1.3.1.2.1, alinéas a) et b ) , qgui font partie doéune i omanees lldaieniton |
étre au moins conformes aux exigences des § 15.1.3.1.3 et 15.1.3.1.5 respectivement, sauf celles indiquées
expressément comme étant applicables aux installations ILS de catégorie de performances Il.

1513124 Le radiophar e dealpiignemeent l e radi ophasésaudgdal i
15.1.3.1.2.1, alinéas a) et b ) , gui font partie dbébune instal |ldaitenton |
étre conformes aux exigences applicables aces ® ®ment s dans | atorclaSsde chtiégoned, i n s

complétées ou modifiées par les exigences des § 15.1.3.1.3 et 15.1.3.1.5 indiquées expressément comme
étant applicables aux installations ILS de catégorie de performances II.

15.1.3.1.2.5 [Réservé]

1513126 Afin ddéassueau da s®cur i tdditéuoecongeal entretepu, de faghd & S
obtenir un degré élevé de probabilité de fonctionnement dans les limites des caractéristiques de
fonctionnement spécifiées, degré qui soit approprié a la catégorie de performances doéex pl oi t at i on

3.1.2.6.1 Pour |l es radiophares dobéalignement de |
déinstall ati ons peddsr meaen cceast ®lglor e te sl Idle, l e niveau
service sera au moins de niveau 3, tel que définiaux815.1.3 . 1. 3. 12. 4 (radiophar
piste)et151.3. 1. 5. 8.4 (radiophare dobéalignement de desc

Note.d Les spécifications relatives a | &tallation ILS de catégories de performances Il visent a assurer le
plus haut degré d 6 i nité, @gyfiabilité et de stabilité de fonctionnement du systéme dans les conditions
d 6 eranmeément les plus défavorables susceptibles d 6ré trencontrées. Le Supplément F contient des
éléments indicatifs permettant de réaliser cet objectif.

15.1.3.1.2.7 Aux endroits ou deux installations ILS distinctes desservent |l es extr®mit®s op
méme piste et ou il pourrait y avoir un brouillage nuisible pour| 6 ex pl oi t ati on s l es deu
a émettre, un dispositif de verrouillage garantraqu e s eul l e radiophare doéal i gne
direciond b approche utilis.®e ®met des signaux

Note 1.0 Tandis qubéun survdbuin badiseplmdrtae tddal i gnement d
générer des interférences dans un récepteur ILS de bord, cette interférence peut étre considérée comme

ayant des conséquences opérationnelles si elle survient dans des conditions spécifiques, par exemple sans

r ®f ®r ences vVvisuelles de |l a piste ou si |l e systs me ¢
éléments indicatifs supplémentaires figurent au § 2.1.8 et a la section 2.13 du Supplément C.

Note 2.0 Les émissions d6autres r adgnemphar ae o¢daslte qui ne desse
opposée de la méme piste (c.-a-d. qui desservent une piste sécante, paralléle ou adjacente) peuvent aussi
causer un brouill age. Dans ce cas, I 6uti | i saussiérem du
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envisagée.

Note 3.0 Un verrouillage matériel ou logiciel ou un moyen procédural similaire peuvent étre utilisés.

15.1.3.1.271 Aux emplacements 0% des installations | LS qui
méme piste ou des pistes diffe(rent es doéun m° me [ é] a®roport fonctionn
identiques, un dispositif d e \‘amtrunecseule linktallafien ragoane@ desi r a
signaux. En cas de commutation entre une installation ILS et une autre, le rayonnement sera supprimé
pendant au moins 20 s.

(@)}
)
>

Note.d Des ®I ®ment s indicatifs suppl ®mentaires sur |
fonctionnant sur le méme canal de fréquences figurent au Chapitre 15.5.4 de la Partie 5 du RAM 15.

15.1.3.1.2.8 Aux emplacements ou une installation ILS et installation GBAS desservent les extrémités
oppos ®es déopnet en° mguand la direction dbdapprochlk ut.i
radi ophare dobéal i gne mentas designmuuxsldrsgque roat effeetuéas rmdes opérations

GBAS par faible visibilit® qui n®cessitent | e GAST D,
doéali gnement satisfait aux sp®cificati onts3.68226)quRe s (
définissent les rapports entre le signal utile et le signal non désiré et la puissance maximale dans un canal

adjacent que peut tolérer le récepteur VDB du GBAS.

Noted Si |l e radiophare doal i gne me risgue deebrogllageesesignaxy o n
VDB du GBAS dans |l a r®gion 0% |l es a®ronefs sur
verrouillage soit matériel soit logiciel ou une procédure palliative peuvent étre mis en place pour garantir
que le radiophae d 6 a | i g ryenneeastde sigeauxt es éléments indicatifs supplémentaires figurent
dans le Supplément C, § 2.1.8.1, et dans le Supplément D, § 7.2.3.3.

15.1.3.1.3 Radiophare d@lignement de piste VHF et dispositif de contrdle correspondant

Introduction.d Les spécifi cat i ons de I a pr ®sent e section sbappl
d 6 a Inment deepiste ILS q u i assurent un gui daagée egfufée c tciefu xs ugru i 3 6n0HA
guidage que sur une partie spécifiée de la couverture avant (voirle 815.1.3. 1. 3. 7. 4) . Lorsqub
ddéali gnement drantuynigsdage effedifSur ansecteur limité seulement est installé, il doit étre

en g®n®r al n®cessaire dbawoidod urnesc oauirdseinsaliéelema un@adwiag a t |
convenabl e ainsi gudé”™ des proc®dures apprégpvodqudosnéep o u r
par le systéme en dehors du secteurne présentede | 6i mportance du point de vue

15.1.3.1.3.1 Généralités

15.1.3.1.3.1.1 Le réseau d@ntennes du radiophare dé@lignement de piste doit produire un diagramme de
rayonnement double, di a une modulation en amplitude de 90 Hz et a une modulation en amplitude de 150
Hz. Le diagramme de rayonnement doit créer un secteur d@lignement de piste tel que I@ne des deux
modulations prédomine d@n c6té de I@lignement et I@utre du cété opposé.

15.1.3.1.3.1.2 Pour un observateur se trouvant a l@&ntrée de la piste et faisant face au radiophare, le taux de
modulation de la porteuse a 150 Hz doit prédominer a sa droite et le taux de modulation de la porteuse a 90
Hz doit prédominer a sa gauche.

15.1.3.1.3.1.3 Tous les angles horizontaux utilisés pour définir les diagrammes de rayonnement du
radiophare doivent avoir comme sommet le centre du réseau d@ntennes du radiophare qui émet les signaux
utilisés dans le secteur do legnement de piste avant.

15.1.3.1.3.2 Fréquence radio

15.1.3.1.3.2.1 Le radiophare d6 a | i g n e me ndobit fothaionmer daris éa bande 108 i 111,975 MHz. Les
assignations de fréquences doivent se fare dans | 6ordre selon ILeortsghilbaiae i
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fréquence porteuse est utilisée, la tolérance de fréquence ne doit pas dépasser 0,005 %. Lorsque deux
fréquences porteuses sont utilisées, la tolérance de fréquence ne doit pas dépasser 0,002 % et la bande
nominale occupée par les porteuses doit étre symétrique par rapport a la fréquence assignée. Toutes les
tolérances étant appli qu ®e s , | 6espacement de f rddigéire aucnmiss égahd T e | ¢
kHz et au plus égal a 14 kHz.

15131322 L6 ®mi ssion du r adi ophardeit éted polariséenherirontalémentd éa p i st

composante du rayonnement polarisée verticalement ne doit pas dépasser, sur | 6alignement
qui correspond a une erreur de DDM de 0,016 dans | e cas ddédun a®ronef plac® ¢
incliné latéralementde 20A par rapport ~ |1 ddhorizontale.

15.1.3.1.3.2.2.1 Pourlesradiophar es déali gnement de piste des instal
Il, la composante du rayonnement polarisée verticalement ne doit pas dépasser, sur | 6aligneme]
celequi correspond © une erreur de DDWlde®0s008l dahsghe
et inclin® | at®ralement de 20A par rapport ~ Il édhorizo

15.1.3.1.3.3 Couverture

Note.d Le § 2.1 et les Figures C-7A, C-7B, C-8A et C-8B du Supplément C donnent des éléments
indicatifs sur la couverture du radiophare d@lignement de piste.

15.1.3.1.3.3.1 Le radiophare dé@lignement de piste doit émettre des signaux suffisants pour qu &l installation
de bord typiqued un a®r onef se dihane geissenfonctioneer de manere sadsthisaote a
ldntérieur des zones de couverture de l@lignement de piste et de l@lignement de descente. La zone de
couverture de |6 lgnementde pisted o i t s duengendd systeme d@ntennes db lgnement de piste jusqué@ :

46,3 km (25 NM) entre £10° mesurés a partir de I@lignement de piste avant ;
31,5 km (17 NM) entre 10° et 35° mesurés a partir de I@lignement de piste avant ;

18,5 km (10 NM) en dehors de +£35° mesurés a partir de I@lignement de piste avant, si la couverture est
assurée ;

toutefois, lorsque les caracteres topographiques ldmposent ou que les besoins de l&xploitation le
permettent, ces limites peuvent étre ramenées a 33,3 km (18 NM) a léntérieur du secteur de +£10° et & 18,5
km (10 NM) a lantérieur du reste de la couverture lorsque d@utres moyens de navigation assurent une
couverture suffisante a ldntérieur de l@ire d@pproche intermédiaire. Les signaux du radiophare dé@lignement
de piste doivent pouvoir étre regus, aux distances spécifiées, a une hauteur égale ou supérieure a la plus
grande des deux hauteurs suivantes : 600 m (2 000 ft) au-dessus de I@ltitude du seuil ou 300 m (1 000 ft)
au-dessus de lbstacle le plus élevé a lantérieur des aires d@pproche intermédiaire et finale. Toutefois,
lorsqu ib est nécessaire de protéger les performances de l6LE, et si les conditions d&xploitation le
permettent, la limite inférieure de couverture aux angles de plus de 15° mesurés a partir de l@lignement
de piste avant doit étre augmentée linéairement de sa hauteur a 15° jusqué@ une hauteur pouvant atteindre
1 350 m (4 500 ft) au-dessus de l@ltitude du seuil a 35°, mesurés a partir de l@lignement de piste avant.
Ces signaux doivent pouvoir étre recus aux distances spécifiées, jusqu@ une surface partant de I@ntenne de
I@lignement de piste et inclinée de 7° au-dessusde | 6 h mtalé. z o

Note.d Lorsque des obstacles intermédiaires font saillie au-dessus de la surface inférieure, il est entendu
g u @ iBskpas nécessaire d Gssurer le guidage au-dessous de la limite inférieure de visibilité directe.

15.1.3.1.3.3.2 En tous les points du volume de couverture spécifi¢ au § 15.1.3.1.3.3.1, sauf dans
les cas spécifiés aux § 15.1.3.1.3.3.2.1 et 15.1.3.1.3.3.2.2, ldntensité de champ ne doit pas étre inférieure a
40 eV/im (1 dBWAM?).

Note.d Cette intensité de champ minimale est nécessaire pour permettre une utilisation opérationnelle
satisfaisante des installations de radioalignement de piste ILS.

15.1.3.1.3.3.2.1 Dans le cas des radiophares dalignement de piste des installations de catégorie de

performances |, le champ minimal sur l@lignement de descente ILS et a ldntérieur du secteur
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dé@lignement de piste, a partir de 18,5 km (10 NM) et jusqu@ 30 m (100 ft) de hauteur au-dessus du
plan horizontal passant par le seuil, ne doit pas étre inférieur & 90 €V/m (1 107 dBW/m?).

15.1.3.1.3.3.2.2 Dans le cas des radiophares d@lignement de piste des installations de catégorie de
performances ll, lantensité de champ minimale sur | &gaement de descente ILS et a lintérieur du secteur
da@alignement de piste, doit au moins étre égale a 100 €V/m (1 106 dBW/m?) a une distance de 18,5 km (10
NM) et doit augmenter pour atteindre une valeur au moins égale a 200 ¢V/m (1 100 dBW/m?) a une hauteur
de 15 m (50 ft) au-dessus du plan horizontal passant par le seuil.

Note.d Les intensités de champ indiquées au § 15.1.3.1.3.3.2.2 sont nécessaires pour assurer le rapport
signal/bruit exigé pour obtenir une meilleure intégrité.

15.1.3.1.3.3.2.3 [ Réservé]

151131333 Audessus de 7A, | &i nitékeeramernéeRd udeevaleursausgi faialeeqgue d o
possible.

Note 1.0 Les dispositions des § 15.1.3.1.3.3.1 et 15.1.3.1.3.3.2.1, 15.1.3.1.3.3.2.2 sont fondées sur
| 6 htgépeag u e rbnéfae®lirige vers le radiophare.

Note 2.0 Le § 15.1.2.2.2 du Supplément C fournit des éléments indicatifs sur les paramétres des
récepteurs de bord importants du point de vue de la couverture des radiopharesd 6 a | i g deeiste. n t

15.1.3.1.3.3.4 Lorsque la couverture est réalisée par un radiophare dé@lignement de piste utilisant deux
fréquences porteuses, laune produisant un diagramme de rayonnement dans le secteur d@lignement avant
et l@utre produisant un diagramme de rayonnement en dehors de ce secteur, le rapport des niveaux des
signaux des deux porteuses dans l@space, a | 6 i enrtd®secteur d@lignement avant, jusqu@ux limites de
couverture spécifiées au § 15.1.3.1.3.3.1, doit étre au moins égal a 10 dB.

Note.d La note au § 15.1.3.1.3.11.2 et le § 15.1.2.7 du Supplément C donnent des éléments indicatifs
sur les radiophare s d 6 a | idgpiste néalisaht une couverture au moyen de deux fréquences porteuses.

15.1.3.1.3.4 Structure de | dgaement de piste
15.1.3.1.3.4.1 Dans le cas des radiophares da@alignement de piste des installations de catégorie de

performances |, I@mplitude des coudes de l@alignement de piste ne doit pas dépasser les valeurs spécifiées
ci-dessous :

Amplitude (DDM)

Zone (Probabilité de 95%)

De |l a I imite ext®rieure

point A de |1861LS 0,031

Du point A de 1861ILS au 003laupoint A de |61 LS et
l in®aire jusqubé”™ 0,015

Du point B de |161ILS au 0,015

15.1.3.1.3.4.2 Dans le cas des radiophares da@alignement de piste des installations de catégorie de
performances I, l@mplitude des coudes de l@lignement de piste ne doit pas dépasser les valeurs spécifiées
ci-apres :

Amplitude (DDM)
Zone (Probabilité de 95%)

Chapitre 15.1.3. Spécifications des aides radio a la navigation 3-6
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De |l a | imite ext®rieure
point A de 161LS 0,031
Du point A de 161 LS au 003Taupoint A de |61 LS et
l i n®aire jusqubé”™ 0,005
Du point B de 161LS jus
I 61 LS 0,005

Note 1.0 Les amplitudes dont il est question aux § 15.1.3.1.3.4.1 et 15.1.3.1.3.4.2 sont celles des
DDM dues aux coudest e |l | e s sontusbrd |16lad § gde @iskeermoyen lorsque le radiophare est réglé
correctement.

Note 2.0 Les § 15.1.2.1.3,15.1.2.1.5, 15.1.2.1.6 et 15.1.2.1.9 du Supplément C donnent des éléments indicatifs
sur la structure de I@lignement de piste.
15.1.3.1.3.5 Modulation de la porteuse

15.1.3.1.3.5.1 Le taux nominal de modulation de la porteuse, le long de l@lignement de piste, par chacune
des modulations & 90 Hz et a 150 Hz, doit étre de 20 %.

15.1.3.1.3.5.2 Le taux de modulation de la porteuse par chacune des modulations & 90 Hz et & 150 Hz doit
étre compris entre les limites de 18 et 22 %.

15.1.3.1.3.5.3 Les tolérances suivantes doivent étre admises pour les fréquences de modulation :

a) les fréquences de modulation doivent étre de 90 Hz et de 150 Hz 2,5 pour les installations de
catégorie de performances I;

b) les fréquences de modulation doivent étre de 90 Hz et de 150 Hz, £1,5% pour les installations de
catégorie de performances Il ;

c) [Réservé];
d I densembl e de gle dhacunenden imafulagions & 90 Hz et a 150 Hz ne doit pas étre
supérieur & 10 %;

e) l densembl e des har moni ques ddtétre bas supéoiainall@%.i o n

15.13.1.3.5.3.1 Réservé¢
15.1.3.1.3.5.3.2 [Réservé, Cat lll]

15.1.3.1.3.5.3.3 Les fréquences de modulation doivent étre liées en phase de sorte qu@ ldntérieur du
demi-secteur dé@lignement de piste, les signaux démodulés a 90 Hz et 150 Hz passent par zéro dans la
méme direction, dans | e cas des radiophares ddbal i gesdaeid,mt
20° pres, par rapport a la composante a 150 Hz, a chaque demi-période du signal combiné a 90 Hz et 150
Hz.

Note 1.0 Cette définition de la relation de phase n 6 i nup pas que la mesure de la phase doive étre faite
a | inkérieur du demi-secteur d dignément de piste.

Note 2.8 La Figure C-6 du Supplément C fournit des éléments indicatifs en ce qui concerne cette mesure.

15.1.3.1.3.5.3.4 Dans le cas des radiophares dé@lignement de piste a deux fréquences, les dispositions du
§15.1.3.1.3533doi vent sddchgryné deg poreuses. En outre, la fréquence de modulation a 90
Hz de lufe des porteuses doit étre liée en phase a la fréquence de modulation & 90 Hz de l@utre porteuse
de sorte que les signaux démodulés passent par zéro, dans la méme direction, dans le cas des radiophares
dbéal i gne me nds instadlationd de tcaégorie de performances | et Il, a 20° pres, par rapport a la
composante a 90 Hz.
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De la méme maniére, les modulations a 1 50 Hz des deux porteuses doivent étre liées en phase de sorte
gue les signaux démodulés passent par zéro, dans la méme direction, dans le cas des radiophares
ddal i gne me nds instedlatiopd de tatégorie de performances | et Il, a 20° prés, par rapport a la
composante a 150 Hz.

15.1.3.1.3.5.3.5 [Réservé]

15.1.3.1.3.5.3.6 La somme des taux de modulation de la porteuse radioélectrique due aux fréquences 90
Hz et 150 Hz ne doit pas dépasser 60 % ou doit pas étre inférieure a 30 % dans les limites de couverture
prescrites.

Note 1.8 Sila somme des taux de modulation est supérieure a 60 % pour les radiophares dé@lignement de
piste des installations de catégorie de performances I, on peut ajuster la sensibilit¢ d 6 ® ¢ a rinble coronme
il est prévu au § 15.1.3.1.3.7.1 pour réaliser la limite de modulation ci-dessus.

Note 2.8 Pour les systémes a deux fréquences, la spécification relative a la somme maximale des taux de
modulation n e applijue pas aux angles d @&imut ou a proximité des angles d@zimut ou les niveaux du
signal de la porteuse da@lignement et de couverture ont la méme amplitude ( ¢ d-&dire & des angles
d &Zinut ou les deux systémes émetteurs apportent une contribution importante au total du taux de
modulation).

Note 3.0 La spécification pour la somme minimale des taux de modulation est basée sur le fait que le
niveau établi de |lafarme de mauvais fonctionnement peut atteindre 30 % comme il est indiqué au §
15.1.2.3.3, Supplément C.

15.1.3.1.3.5.3.7 [Réservé]

15.1.3.1.3.5.4 La modulation de fréquence et de phase non désirée sur les porteuses radioélectriques
du radiophare d@lignement de piste ILS qui peut affecter les valeurs DDM affichées dans les récepteurs
des radiophares d 6 a éniemt de piste peut étre réduite au minimum dans la mesure du possible.

Note.d Le Supplément C, § 15.1.2.15, contient des éléments indicatifs appropriés.
15.1.3.1.3.6 Précisiond 6 a | iewt deeiste

15.1.3.1.3.6.1 L&alignement de piste moyen doit étre réglé et maintenu entre des limites correspondant aux
écarts suivants par rapport a l@xe de la piste, au point de repére ILS :

a) radiophares d 6 a I ment deepiste de catégorie | : £10,5 m (35 ft) ou | 6 ®ajemt linéaire de 0,015
DDM, s éestlinférieur ;

b) radio p h ar e s mer delpistgde a catégorie Il : £7,5 m (25 ft).
15.1.3.1.3.6.2 [Réservé]
Note 1.0 Il est prévu que les installations de catégorie de performances Il seront réglées et maintenues de
maniére telle que les limites spécifiées au § 15.1.3.1.3.6.1 ne seront que trés rarement atteintes. Il est
prévu, en outre, que |lefisemble du systéme ILS au sol doit étre congu et exploité avec une intégrité
suffisante pour que ce but soit atteint.

Note 2.8 |l est prévu que les nouvelles installations de catégorie Il de performances satisferont aux
dispositions du § 15.1.3.1.3.6.1.

Note 3.0 Le Supplément C, contient au § 15.1.2.1.3 des éléments indicatifs sur la mesure de la position
du radioalignement de piste, et au 8 15.1.2.1.9 des éléments indicatifs sur la protection du radioalignement
de piste.

15.1.3.1.3.7 Sensibilité d6 @t
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15.1.3.1.3.7.1 La sensibilit¢ d 6 ®@tcrominale a Iontérieur du demi-secteur d 6 gnément de piste doit
étre | qu®alent de 0,00145 DDM/m (0,00044 DDM/ft) au point de repére ILS, mais pour les radiophares

d dignement de piste des installations de catégorie de performances |, la sensibilité d 6 ® cdaitrétre réglée

de maniére a étre aussi proche que possible de cette valeur lorsque la sensibilité nominale dait® c
prescrite ne peut étre respectée. L6 a n maxieal du secteur dé a | meantnde piste ne doit pas étre supérieur
ae6e.

Note.d0 Lescodes 1 et 2 sont d®f i nd.L.s dans | 6Annexe 14 de |

15.1.3.1.3.7.2 La sensibi | i ftcaet latral®doit étre réglée et maintenue dans les limites de plus ou moins
17 % de la valeur nominale pour les installations ILS de catégories de performances | et ll;

Note 1.0 Les chiffres donnés aux § 15.1.3.1.3.7.1 et 15.1.3.1.3.7.2 sont fondés sur une largeur
nominale de secteur de 210 m (700 ft) au point de repere ILS.

Note 2.0 Le Supplément C, § 15.1.2.7 , contient des ®| ®mementset ld sersibiltéa t i f
do®car tioplar e sahbrd delpistg qui utilisent deux fréquences porteuses.

Note 3.0 Le Supplément C, § 15.1.2.9, contient des éléments indicatifs sur la mesure de la sensibilité
d 6 ® ¢ aradiophdra dé@lignement de piste.

15.1.3.1.3.7.3  [Réservé]

15.1.3.1.3.7.4 L&ugmentation de la DDM en fonction de |@cart angulaire par rapport a lalignement de
piste avant (ou la DDM est nulle) doit étre sensiblement linéaire jus q u é ouverture angulaire, de part et
d 6 a ut I6lkgnechant de piste avant, ot la DDM est de 0,180. A partir de cet angle et jusqud +10°, la
DDM doit étre au moins égale a 0,180. A partir de £10° et jusqu 6+35°, la DDM doit étre au moins égale a
0,155. Si la couverture doit étre assurée en dehors du secteur de £35°, la DDM doit étre au moins égale a
0,155 dans la zone de couverture,” | 6 excemdti @nr ddid sl i gnement arri re.

Note 1.0 La linéarité de la variation de la DDM en fonction de | &a® angulaire est particulierement
importante au voisinage de | alignement de piste.

Note 2.0 La DDM donnée ci-dessus dans le secteur de 10° & 35° doit étre considérée comme un besoin

minimal en dessous duquel |l 61 LS ne peut paside® td@atutteiririiss®& ag e mme
possible, une DDM d@ne valeur supérieure, par exemple 0,180, présente I@a v a n t a igex lesda@ranefs

trés rapides a exécuter leur interception sous un grand angle a des distances souhaitables du point de vue

del 6 ex pl acohdiionigqoeries limites du § 15.1.3.1.3.5.3.6 sur le pourcentage de modulation soient
respectées.

Note 3.0 Chaque fois que ¢ 6 epeskible, le niveau danterception du radiophare d dlignement de piste des
systemes automatiques de commande de vol doit étre fixé a un niveau égal ou inférieur a 0,175 DDM afin
d 6 ®wlas faux alignements de piste.

15.1.3.1.3.8 [Réserve]
15.1.3.1.3.9 Identification

15.1.3.1.3.9.1 Le radiophare dé a | meninde piste doit émettre simultanément un signal d i@entification,
propre a la piste et a la direction d 6 prgche, sur la fréquence porteuse ou les fréquences porteuses
utilisées pour la fonction dé a nemeant de piste. La transmission du signa | idemtdication ne doit en aucune

fagon géner l@accomplissement de la fonction de base de I@lignement de piste.

15.1.3.1.3.9.2 Le signal dadentification doit étre produit par la modulation en classe A2A de la fréquence
porteuse ou des fréquences porteuses au moyen dane tonalit¢ de 1 020 Hz +50 Hz. Le taux de
modulation doit étre compris entre 5 et 15 %. Les émissions du signal dddentification doivent étre
polarisées horizontalement. Si deux porteuses sont modulées par des signaux d identification, les phases
relatives des modulations doivent étre telles qué nd yaura pas de zones de silence dans les limites de la
couverture du radioalignement de piste.
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15.1.3.1.3.9.3 Le signal d identification doit étre émis en code morse international et doit étre composé de
deux ou de trois lettres. Il peut étre précédé du signal du code morse international correspondant a la lettre |
(majuscule i) suivi d he courte pause, lorsqud iest nécessaire de distinguer ldnstallation ILS d@utres
installations de navigation se trouvant dans le voisinage immédiat.

15.1.3.1.3.9.4 Le signal didentification doit étre émis a 16 a i dkepoints et de traits a une vitesse
correspondant a environ sept mots a la minute et doit étre répété, a des intervalles a peu prés égaux, au
moins six fois par minute tant que le radioph a r e gmeroeatl de piste est disponible pour | 6 ex pl oi t a
Lorsque le radiophare dé aynheiment de piste nd e pas disponible pour | e&ploitation, par exemple aprés la
suppression des éléments de navigation, ou au cours des opérations déntretien ou  anis®ns de réglage,
le signal dédentification doit étre interrompu. La durée des points doit étre de 0,1 & 0,160 s. La durée des
traits doit normalement étre égale a trois fois celle des points. L étérvalle entre points et/ou traits doit étre
égal a la durée d@n point £10 %. nter@dlle entre lettres ne doit pas étre inférieur & la durée de trois points.

15.1.3.1.3.10 Implantation

Note.d Le Supplément C fournit au § 15.1.2.1.9 des éléments indicatifssur | 6i mpl ant ati on d:
adi ophare dbdalignement de piste par rapport “° la pist

15.1.3.1.3.10.1 Dans les installations de catégorie de performances Il, le réseau d@antennes du radiophare
d 6 gnénient de piste doit étre installé sur le prolongement de I@axe de la piste, et le radiophare doit étre
réglé de fagon que 16 mriement de piste se trouve dans le plan vertical passant par I@xe de la piste
desservie. La hauteur et 6 raplacement d e | Odaivent étre wa@mpatibles avec les régles relatives au
dégagement des obstacles.

1513.1.3.10.2 Dans |l es installations de cat®gorie de
d 6 gnénient de piste doit étre installé et réglé comme il est indiqué au § 15.1.3.1.3.10.1, a moins que les
caract®ristiques du Isbdiatnet ennbnoeb I piagre nrta p'p odr@&c a’'l elrbaxe de

1513.1.3.10.2.1 Le syst me dOo a etiegnatalénet méglé cbrdormgmenttaex d ®c
dispositon s r el ati ves 7 | sHdans Bs Rilo@eduads @ourdep sviced de®avigation aérienne
0 Exploitation technique des aéronefs (PANS-OPS) (Doc 8168), Volume IlI, et les exigences sur le
radiophared 6 al i gnement de pi st e pmbiotideseuilfictif Cotrasmondandt pp or t ®e s au

15.1.3.1.3.11 Contrdle

15.1.3.1.3.11.1 Le dispositif de contrdle automatique doit donner un avertissement aux points de contrble
désignés et doit provoquer | Oeu des opérations ci-aprés, dans | 6 e & pda demps spécifié au 8§
15.1.3.1.3.11.3.1, si | 6ewgunelconque des conditions indiquées au § 15.1.3.1.3.11.2 persiste :

a) cessation du rayonnement ;

b) suppression des éléments de navigation e t idetdication sur la porteuse.

15.1.3.1.3.11.2 Les conditions exigeant le déclenchement dénterventions de contrble doivent étre les
suivantes :

a) dans le cas des radiophares d 6gnément de piste des installations de catégorie de
performances |, décalage de l@lignement de piste moyen, par rapport a I@axe de la piste, au point
de repére ILS, dépassant 10,5 m (35ft)o u  Liv@al@nglinéairede 0, 015 DDrif€rieurs di | e s

b) dans le cas des radiophares d 6 a Imemgf nde piste des installations de catégorie de
performances Il, un décalage de l@lignement de piste moyen, par rapport al 6 a x la pigdee de
plus de 7,5 m ( 25 ft) au point de repeére ILS ;

c) [Réservé]

d) dans le cas des radiophares d 6 a Imemg rde piste dont les fonctions fondamentales sont
assurées au moyen d 6 u n nyasuhe seule fréquence, une baisse de la puissance émise
j us qundniveau tel que l&une quelconque des conditions spécifiées aux § 15.1.3.1.3.3,
15.1.3.1.3.4 ou 15.1.3.1.3.5 n6 e plus remplie ou jusqud ‘un niveau inférieur a 50 % du niveau
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normal (selon ce qui est atteint en premier) ;

e) dans le cas des radiophares d 6 gnément de piste dont les fonctions fondamentales sont
assurées au moyen d 6 u n neyasgeux fréquences, une baisse de la puissance émise pour
| 6 uoud Gt porteuse a moins de 80 % de la puissance normale ; toutefois, une baisse
pouvant aller j u s qumedvaleur comprise entre 80 et 50 % de la normale, peut étre admise a
condition que le radiophare continue de remplir les conditions spécifiées aux § 15.1.3.1.3.3,
15.1.3.1.3.4et15.1.3.1.35;

Note.d Il importe de reconnaitre g u 0 wsituation dangereuse peut étre créée a la suite d 6 «chmngement

defr®quence ayant pour effet | 6 encerspetifite du @ 15.1B4.3.2.1aCed i f f ¢
probléeme est encore plus important pour 16 e witation dans le cas des installations de catégorie de
performances Il. Il est possible de résoudre ce probléme selon les besoins au moyen de mesures
spéciales de contrble ou de circuits de haute fiabilité.
flvariation de | a sensi bil i tpgortdlddearmdminaleedéfipié pogr led e 1
radiophared 6 a | i g degisie de tatégorie de performances | et Il;

Notexr Pourle chax de la valeurde la réductionde puissancea utiliser aux fins de cortréle dont il est
questionau § 15.1.3.1.3.11.2, alinéad), il convientdQ Icofder une attention particuliére a la structure

des lobes vetticaux et horizortaux (lobes verticauxud + RS& KI dziSdzNB RQI y i
f QSyaSyot S Rdz ¥oisgué devxSorthidses Bofityutiligé®e grandes variations dans le

rapport despuissancegntre les porteuses pegnt setraduire par deszones daible mage de protection

et de faux alignements dans les zoneslatéralesjusquaux limites de la couvertureverticalespécifiéesau §
15.13.1.3.3.1.

15.13.1.311.2.1[Réservé]

15.1.3.1.3.11.3 La période totale de rayonnement, y compris la ou les périodes de rayonnement nul, en
dehors des limites de performances spécifiées aux alinéas a), b), c¢), d), e) et f) du § 15.1.3.1.3.11.2 doit
étre aussi bréve que possible, compte tenu de la n® c e s s i vite® desl Mt@rruptions du service de
navigation assuré par le radiophar e ignénaeht de piste.

15.1.3.1.3.11.3.1 La période totale dont il est question au § 15.1.3.1.3.11.3 ne doit en aucun cas dépasser :
10 s dans le cas des radiophares des installations de catégorie de performances | ;
5 s dans le cas des radiophares des installations de catégorie de performances Il.

Note 1.0 Les durées totales prescrites constituent des limites qui ne doivent jamais étre dépassées et
visent a prot ® g e nonef| au @oBIrs des phases finales de 16 gproche, contre des périodes prolongées ou
répétées de guidage daalignement de piste en dehors des limites de contréle. Pour cette raison, elles
comprennent non seulement la période initiale de fonctionnement en dehors des tolérances, mais aussi le
total dune période ou de toutes les périodes de rayonnement en dehors des tolérances, y compris la ou
les périodes de rayonnement nul et le temps nécessaire a la suppression des éléments de navigation et
d i@entification sur la porteuse, qui pourraient se produire pendant un essai de rétablissement du service,
par exemple, au cours du fonctionnement ultérieur du dispositif de contréle et du ou des transferts
consécutifs” d 0 a u topharss d g@ignément de piste ou a leurs éléments.

Note 2.0 Du point de vue opérationnel, ces dispositions ont pour but d @surer q u 6 anwignal de guidage
ne soit rayonné en dehors des limites de contrble apres I@xpiration des périodes indiquées et qu @ucun
autre essai de rétablissement du service ne soit tenté avant que ne se soit écoulée une période de 16 rdre
de 20 s.

15.1.3.1.3.11.3.2 [Réservé]
15.1.3.1.3.11.4 Il doit étre tenu compte, dans la conception et le fonctionnement du dispositif de contréle,

de la nécessité de supprimer le guidage de navigation e t dehtification et de déclencher un dispositif
avertisseur aux endroits de commande a distance désignés en cas de panne du dispositif de contréle.

Note.d Le Supplément C, § 15.1.2.1.7, contient des éléments indicatifs sur la conception et le
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fonctionnement des dispositifs de contrdle.
15.1.3.1.3.12 Besoins  mté&fyrité et de continuité du service

15.1.3.1.3.121 Un ni veau® dedti nde®gadnti nuit® de service sera a
de piste comme il est indiqué aux § 15.1.3.1.3.12.2 2 15.1.3.1.3.12.5.

Note.d Les ni veaux servent ; fournir I 6i nformati on n®
déexplnoiettatdieos mi ni mums connexes, qui d®pendeallationde | &
du niveau doéint®grit® et de continuit® de service (d
(qualification de | 6a®roosmneféorobogiquesd et cdrabt@igtiquepde daepiste, pan n d i t
exempl e) . Danrsa dlieo pchaasr ed 6duwbral i gnement de piste qui ne
et de continuité de service, une certaine utilisation opérationnelle est encore possible, comme il est indiqué

dans le Manuel ddéexpl oi t(oc 9365), Appendise Ci Clangifisation et déclassement des

installations | LS. De m°me, dans |l e cas dobéun radiopha

déi nt ®gr i t @édeservites des apérations plus exigeantes sont peut-étre possibles
15131312. 2 Le niveau 1 sera attribu® " wun radiophare df

1) 1 86int®grit® du radiophare dbéalignement de piste
démontrées ; ou

e me niruité die serpide ssbné toutes deuxa co

2) |l 6int®drop®ardeu ddalig
| une des deux ne satisfait

n
d®montr ®e s, mai s au moi ns 0]

15.1.3.1.3.12.2.1 La probabilité¢ de ne pas rayonner de faux signaux de guidage ne doit pas étre inférieure a
17 1, O 7pourtbud atterrissage danslescasdesr adi ophares dobdaldergvra@ement de p

15.1.3.1.3.12.2.2 La probabilité de ne pas perdre le signal de guidage rayonné doit étre supérieurea 1l 1 4 1
10' & dans toute période de 15 secondes dans lescasdesr adi ophar es doaldeginceure nt
(équivalant & 1 000 heures de moyenne des temps entre interruptions du service).

Noteed Un radiophare dbéalignement de piste 15x184.8.122.Mmet au x
15.1.3.1.3.12.2.2 est aussi conforme a la norme 15.1.3.1.3.12.3 (catégorie de performances 2) et doit par
conséquent étre identifié comme étant de niveau 2 .

15.1.3.1.3.12.2.3 S'i |l a valeur doéint®grit® doébun radiophare doal
atteinte ou ne peut pas étre calculée facilement, il est recommandé de procéder a une analyse détaillée pour
sbassurer de la s%uret.® intrins que du moniteur
1513.1.3.12.3 Le niveau 2 sera attribu® ° un radiophar

- la probabiltét dene pas rayonner de f aeskpasinfégeura a ki 1dDe g u |
x 107 7 pour tout atterrissage ; et si

- la probabilité de ne pas perdre le signal de guidage rayonné dépasse 1 i 4 x 10i 6 dans
toute période de 15 secondes (équivalant a 1 000 heures de moyenne des temps entre interruptions
du service).

15.1.3.1.3.124Le niveau 3 sera att iighemenkdepistesin r adi ophare dobal

- |l a probabilit® de ne pas rayonner de faogx sig
x 107 9 pour tout atterrissage ; et si

- la probabilité de ne pas perdre le signal de guidage rayonné dépasse 1 i 2 x 10i 6 dans
toute période de 15 secondes (équivalant a 2 000 heures de moyenne des temps entre interruptions
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du service).
15.1.3.1.3.12.5 Le niveau 4 sera attribuéaun r adi ophare dobéalignement de pi
- |l a probabilit® de ne pas rayonner de f aox s

x 107 9 pour tout atterrissage ; et si

- la probabilité de ne pas perdre le signal de guidage rayonné dépasse 1 1 2 x 10i 6 dans
toute période de 30 secondes (équivalant a 4 000 heures de moyenne des temps entre interruptions

du service).

st

ig

Note.d Le Supplément C, § 15.1.2.8 contient des éléments indicatifs sur des fagons de réaliser| 6 i nt ®gr i t

la continuité du service.

15.1.3.1.4 Caractéristiques ddmmunité des récepteurs d 6 gnernent de piste ILS a 16 gard du

brouillage

15.1.3141L e s
de piste ILS

assure une

ex pl oi t adoitest cediffeaq®ea leo systéfme récepteur du radiophare d 6 a Iniegt n e
immunité suffisante a | & ® g dur louillage causé par les produits

d ibtermodulation du troisieme ordre émanant de deux signaux FM VHF dont les niveaux correspondent aux

équations suivantes:

pour | es s

2N1 + N2 + 7200

i gnaux de

radi odi ffusi

on

2N: + Np +3{24 — 2010g35) <0

FM VHF

dans

a

pour les signhaux de radiodiffusion FM VHF sur les fréquences inférieures & 107,7 MHz, dans lesquelles les
fréquences des deux signaux de radiodiffusion FM VHF donnent naissance, dans le récepteur, & un produit
d ibtermodulation du troisieme ordre sur la fréequence désirée du radiophare d 6ignément de piste ILS.

N1 et N2 sont les niveaux (dBm) des deux signaux FM VHF & | & e ndu ré@pteur d dignément de piste
ILS. Aucun de ces niveaux ne doit excéder les critéres de désensibilisation spécifiés au § 15.1.3.1.4.2.

of = 108,171 f1, f1 étant la fréquence de N1, signal FM VHF le plus proche de 108,1 MHz.

15113142 Les

expl oi t andbigent dedtife® gue nle fsysteme

récepteur

du

radiophare

d 6 a Iner me piste ILS ne doit étre pas désensibilisé par les signaux de radiodiffusion FM VHF dont
les niveaux correspondent au tableau suivant :

Fréquence
(MHz)

88 -102
104
106

107,9

Niveau maximal du signal brouilleur

ettrée du récepteur (dBm)

+15

+10
+5

-10

Note 1.8 La relation est linéaire entre les points adjacents désignés par les fréquences ci-dessus.

Note 2.0 Le Supplément C, § 15.1.2.2.2, contient des éléments indicatifs relatifsauxc r i t r

utiliser pour les caractéristiques mentionnées aux § 15.1.3.1.4.1 et 15.1.3.1.4.2.

15.1.3.1.5 Radiopha r

e s

e g@ghénaehtide descente UHF et dispositif de contrdle correspondant
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Note.d d désigne ici la valeur nominale de I@ngle de 16 lgnement de descente.

15.1.3.1.5.1 Généralités

15131511 Le r®seau ddantennes du r adi opUHBE dat pradai lun g ne m

diagramme de rayonnement double, di a une modulation en amplitude de 90 Hz et a une modulation en
amplitude de 150 Hz. Le diagramme de rayonnement doit étre disposé de facon a créer un alignement de
descente rectiligne dans le planver t i c a | p as s a n pisteplamodulaiion x 160 Hiz ele |4 mporteuse
prédominantau-d essous de | 6al i gn danmodulatiordae90 Hzepsédomimanteau-adessus de
| 6alignement de descente au mo.ins jusqudéd”™ un angl

15.1.3.1.5.1.2  La valeur nominale de ladgle de I@alignement de descente ILS doit étre de 3°. Il peut étre
adopttun angle sup®rieur ° 3A poutorsd (da&@st impossbie el datisfdire
doune autre fa-on ilsesse mernitt d o6eosb sdtea cflreasn.c h

e

®g

des

1523.1.5.1.2.1 Lbéangl e d doitlétteaéplé g manterumdns lesdimitdsele @ ,eht = d

partir de d pour |l es alignement s goreesdepesfarneancesd ettl.e s

Note 1.0 Le Supplément C, § 15.1.2.4, contient des éléments indicatifs sur le réglage et le maintien de
| fgée de | dgadment de descente.

Note 2.0 Le Supplément C, § 15.1.2.4 et Figure C-5, fournissent des éléments indicatifs sur la courbure,
| 6 admiegn elantaliod der@ignement de descente ILS en ce qui concerne le choix de la hauteur du
point de repeére ILS.

Note 3.0 Le Supplément C fournit au § 15.1.2.1.9 des éléments indicatifs concernant la protection de la
structure de | 6alignement de descente | LS.

15.1.3.1.5.1.3 Le prolongement rectiligne, vers le bas, de | dgaeiment de descente ILS doit passer par le

nst

point de repére ILS a une hauteur assurant un guidage sdr au-dessus des obstacles ainsiquel 6 ut i | i s a

s(re et efficace de la piste desservie.

15.1.3.1.5.1.4 La hauteur du point de repére ILS doit étre de 15 m (50 ft) pour les installations ILS de
catégorie de performances II. Une tolérance de +3 m (10 ft) est autorisée.

15.1.3.1.5.1.5 La hauteur du point de repére ILS doit étre de 15 m (50 ft) pour les installations ILS de
catégorie de performances |. Une tolérance de +3 m (10 ft) est autorisée.

Note 1.0 Pour déterminer les hauteurs précitées du point de repére IL S, ash fondédsur une distance
verticale maximale de 5,8 m (19 ft) entre la trajectoire de l@ntenne dé@lignement de descente de 16 adRef et
la trajectoire du bas des roues, a hauteur du seuil. Dans le cas des aéronefs pour lesquels ce critére est
insuffisant, il peut étre nécessaire de prendre des dispositions afin de maintenir une marge de
franchissement suffisante a hauteur du seuil ou d 6 a d algstma m i mu moitadiah autorisés.

Note 2.8 Des éléments indicatifs appropriés figurent au Supplément C, § 15.1.2.4.

15.1.3.1.5.1.6 La hauteur du point de repére ILS doit étre de 12 m (40 ft) pour les installations ILS de
catégorie de performances | utilisées sur les pistes courtes avec approche de précision identifiées par les
chiffres de code 1 et 2. Une tolérance de +6 m (20 ft) est autorisée.

15.1.3.1.5.2 Fréquence radio

15.1.3.1.5.2.1  Le radiophare d dignement de descente doit fonctionner dans la bande 328,6 i 335,4
MHz. Si une seule porteuse est utilisée, la tolérance de fréquence ne doit pas dépasser +0,005 %. Si des
systemes d 6 a | memgf deedescente a deux porteuses sont utilisés, la tolérance de fréquence ne doit pas
dépasser +0,002 % et la bande nominale occupée par les porteuses doit étre symétrique par rapport a la
fréguence assignée. Toutes les tolérances étant appliquées , | 0 reentplafoéguence entre les porteuses
doit étre de 4 kHz au moins et de 32 kHz au maximum.
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15.1.3.1.5.2.2 L&mission du radiophare d@lignement de descente doit étre polarisée horizontalement.
15.1.3.1.5.2.3 [Réservé]
15.1.3.1.5.3 Couverture

15.1.3.1.5.3.1 Le radiophare dalignement de descente doit émettre des signaux tels quane installation de
bord typique d 6nuaéronef puisse fonctionner de maniere satisfaisante dans des secteurs de 8° en azimut,
de part et ddutre de 16 mriement de descente ILS, jusqu 6 © distamce d @ moins 18,5 km (10 NM) et
entre des angles de site au-dessus de | hérizontale de 1,75 d vers le haut et de 0,45 d vers le bas, ou
jusqu &u site le plus bas, jusqud ‘concurrence de 0,30 d ,qui est nécessaire pour protéger la procédure
promulguée pour lénterceptionde | 6 méni dg descente.

15.1.3.1.5.3.2 Afin d &surer la couverture spécifiee au § 15.1.3.1.5.3.1, lantensité de champ minimale dans
ce secteur de couverture doit étre de 400 eV/m (1 95 dBW/m?). Pour les radiophares do lmnement de
descente des installations de catégorie de performances I, la hauteur minimale jusqud “laquelle cette
intensité de champ doit étre fournie doit étre de 30 m (100 ft) au-dessus du plan horizontal passant par le
seuil. Pour les radiophares d@lignement de descente des installations de catégorie de performances I, la
hauteur minimale jusqu 6 laquelle cette intensité de champ doit étre fournie doit étre de 15 m (50 ft) au-
dessus du plan horizontal passant par le seuil.

Notelo Les dispositions du paragr aphe pirigesuRleradiophare.up pos e

Note 2.0 Le Supplément C, § 15.1.2.2, contient des éléments indicatifs sur les parametres importants des
récepteurs de bord.

Note 3.0 Le Supplément C, § 15.1.2.4, contient des éléments indicatifs sur la réduction de la couverture au-
delade8°departet ddédautre de | 6axe de | dalignement de descer

15.1.3.1.5.4 Strucure de l@Qlignementde desente ILS

15.1.3.1.5.4.1 Dans le cas des installations ILS de catégorie de performances I, 16 mplitude des coudes de
16 yiement de descente ne doit pas dépasser les valeurs spécifiées ci-dessous :

Zone Amplitude (DDM)
(Probabilité de 95%)
De la limite extérieure de couverture jusqu@u pointCde | 61 0,035

15.1.3.1.5.4.2 Dans le cas des installations ILS de catégorie de performances Il, 16 raplitude des coudes
de 16 mriement de descente ne doit pas dépasser les valeurs spécifiées ci-dessous :

Zone Amplitude (DDM)
(Probabilité de 95%)
De la limite extérieure de couverture jusqu@u point Ade | 0 | 0,035
DupointAdel 6 lawpdintBde | 61 LS 0,035 au point A de I8LS et
diminuant, de la facon
i n®aire, j us«

point B de | 61

DupointBdel 6 luk § u fp@ntde repére de I6LE 0,023

Note 1.0 Les amplitudes dont il est question aux § 15.1.3.1.5.4.1 et 15.1.3.1.5.4.2 sont celles des
DDM dues aux coudes telles qud k94 sont sur | aignement de descente ILS moyen lorsque le radiophare
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est réglé correctement.

Note 2.0 Dans les parties de | 6 a p p oudacchurbure de | Bigaement de descente ILS est appréciable, les
amplitudes des coudes sont calculées par rapport a la trajectoire curviligne moyenne et non par rapport a la
ligne droite prolongée vers le bas.

Note 3.8 Le Supplément C, § 15.1.2.1.4, contient des éléments indicatifs sur la structure d e | énaehti g n
de descente ILS. Au 8§ 15.1.2.1.9, il fournit des éléments indicatifs concernant la protection de cette
structure.

15.1.3.1.5.5 Modulation de la porteuse

15.1.3.1.5.5.1 Le taux nominal de modulation de la porteuse, pour chacune des modulations a 90 Hz
et & 150 Hz sur 16 mrhement de descente ILS, doit étre de 40 %. Le taux de modulation doit rester compris
dans les limites de 37,5 % et de 42,5 %.

15.1.3.1.5.5.2 Les tolérances suivantes doivent étre observées pour les fréquences de modulation :

a) les fréquences de modulation doivent étre de 90 Hz et 150 Hz, +2,5 % dans le cas des
installations ILS de catégorie de performances | ;

b) les fréquences de modulation doivent étre de 90 Hz et 150 Hz, +1,5 % dans le cas des
installations ILS de catégorie de performances Il ;

c) [Réservé]
d) 16 e mble des harmoniques de la modulation a 90 Hz ne doit pas étre supérieur a 10 %;
e) 16 e mble des harmoniques de la modulation a 150 Hz ne doit pas étre supérieur a 10 %.
15.1.3.1.5.5.2.1 [Réservé]
15.1.3.1.5.5.2.2 [Réservé]

15.1.3.1.5.5.3 Les modulations doivent étre | i ®e s en phase de sort eecteuu e I
ddédali gnement ILS les stymasxadénmodulés de 90 Hz et 150 Hz passent par zéro, dans la méme
direction & 20° pres, par rapport a la composante a 150 Hz, a chaque demi-période du signal combiné a 90

Hz et 150 Hz.

Note 1.0 Cette définition de la relationdephas e n6i mp | i gqmesurepda la phgse doive &re faite
al 6i nt ®remisecteur ddugyhaiment de descente ILS.

Note 2.0 La Figure C-6 du Supplément C donne des éléments indicatifs au sujet de ces dispositions.

15.1.3.1.5.5.3.1 Dans le cas des radiopha r e s gnérbeatldé descente a deux fréquences, les dispositions
du § 15.1.3.1.553doi vent s&®chagme deg poeteuses. En outre, la fréquence de modulation a
90 Hz de lube des porteuses doit étre liee en phase a la fréquence de modulation a 90 Hz de | abtre
porteuse de sorte que les signaux démodulés passent par zéro, dans la méme direction a 20° pres, par
rapport a la composante a 90 Hz. De la méme maniére, les modulations a 150 Hz des deux porteuses
doivent étre liées en phase de sorte que les signaux démodulés passent par zéro, dans la méme direction a
20° pres, par rapport a la composante a 150 Hz.

15.1.3.1.5.5.3.2 Léraploi d 6 aes tadiophares d 6 gnénient de descente a deux fréquences pour lesquels
la mise en phase des signaux acoustiques est différente des conditions normales de concordance de phase
décrites au § 15.1.3.1.5.5.3.1 est autorisé. Dans de tels systémes, la mise en phase des signaux & 90 Hz et
celle des signaux a 150 Hz doivent étre réglées a leurs valeurs nominales entre les limites correspondant
aux limites indiquées au § 15.1.3.1.5.5.3.1.

Note.d0 Ces dispositions ont pour but d 6 a s slel foretionnement correct du récepteur de bord dans le
secteur d e  ¢néneenhtide descente ou les intensités de signal des deux porteuses sont a peu prés les
mémes.
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15.1.3.1.5.5.4 La modulation de fréquence et de phase non désirée sur les porteuses radioélectriques de
| abgnement de descente ILS qui peut affecter les valeurs DDM affichées dans les récepteurs d@lignement
de descente doit étre réduite au minimum dans la mesure du possible.

Note.d Le Supplément C, § 15.1.2.15, contient des éléments indicatifs appropriés.

15.1.3.1.5.6 Sensibilité d6 @nt

15.1.3.156.1Dans | e cas des radiophares dbéalignement de de
performances l,lasensi bi | i t ® n o mi n doit eorredpb®e & urte DM de ©,0875 powr des

écarts angulaires compris entre 0,07d ©,14d alessusetau-dessousde | dal i gnement de d
Note.d Les dispositionscikdessus ne visent pas ° emp°cher l 6util i

descente dont les secteurs supérieur et inférieur sont du fait de leur principe asymétriques.
15.1.3.1.5.6.2 [Réservé]

15.1.3.1.5.6.3 Dans le cas des radiophares d6 a | meninde descente des installations ILS de catégorie de
performances Il, la sensibilité d 6 ® camgulaire doit étre aussi symétrique que possible. La sensibilité
nominale d 6 &@tangulaire doit correspondre a une DDM de 0,0875 pour un écart angulaire de :

a) 0,12 -ddesaswous de | dalignement de descente, avec une

b) 0, 12 -ddesasuwus de | 6alignement de descente, avec une

15.1.3.1.5.6.4 [Réservé]
15.1.3.1.56.5LaDDMau-dessous de | 6al i gn edoiaugmentes réghl@ecnentrat faretl L S

a mesure que diminuel 6angl e de site jusqud”~ ce quobel | edoitaétree ei g r
r ®al i s®e avec un manglse Od@dssdu mudild aludbhori zont al e. Tou
atteinte avec un angle de site d@pitgpasdescendre@y-dessousidel a v
0,22, au moins jusqud” un angle de site de 0,45 d ou
d, doit Btre nécessaire pour protégerlapr oc®dur e promul gu®e pour i nt e
descente.

Note.d Les limites de réglage du radioalignement de descente sont représentées schématiquement sur la
Figure C-11 du Supplément C.

15.1.3.1566La sensibilit® da®womarhtara@&ngwladiirgenednent a de desce
de catégorie de performances | doit étre réglée et maintenue a la valeur nominale choisie +25 %.

151.3156.7La sensibilit® do6é®cart angulaire du radshPhare
de catégorie de performances Il doit étre réglée et maintenue a la valeur nominale choisie +20 %.

15.1.3.1.5.6.8 [Réservé]
15.1.3.1.5.7 Contréle
15.1.3.1.5.7.1 Le dispositif de contréle automatique doit transmettre un avertissement au point de controle

a distance et doit interrompre les émissions dans les délais spécifiés au § 15.1.3.1.5.7.3.1 si 16 ne
quelconque des conditions suivantes persiste :

a) d®rive de | 6angl e mo yescente dL8 supédeaure & gne ealear comprides entie
T0,02% &Opdm rdapport ~ d

b) dans | e cas des radiophares dbéalignement de desc
assureesaumoyend dun syst me © une seul e dissaRapémise@ MQoins un e

de 50 % de la normale, a condition que le radiophare continue de remplir les conditions spécifiées
aux §15.1.3.1.5.3,15.1.3.1.5.4 et 15.1.3.1.5.5;

c) dans le cas des radiophares d 6 a | niemt deedescente ILS dont les fonctions fondamentales sont
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assurées au moy e n  dydtame a deux fréquences, une baisse de la puissance émise pour | feu
ou I6 a u porteeise a moins de 80 % de la normale ; toutefois, une baisse pouvant aller jus q uuhé
valeur comprise entre 80 et 50 % de la normale peut étre admise, a condition que le radiophare
continue de remplir les conditions spécifiées aux § 15.1.3.1.5.3, 15.1.3.1.5.4 et 15.1.3.1.5.5;

Note.d Il importe de reconnaitre g wide situation dangereuse peut étre créée a la suite d 6 «chmngement
de fréquence ayant pour effet | 6 alationude la différence de fréquence spécifiée au § 15.1.3.1.5.2.1.
Ce probléme est encore plusimpor t ant pour ans feeas pgds mstaladidns de catédories Il. 1l
est possible de résoudre ce probléme selon les besoins au moyen de mesures spéciales de contrdle ou de
circuits de haute fiabilité.
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d dans l e cas des radi ophares déalignement de des
performances |, une variation de | 6angligeesiuéermpr i s
dessous de | 6alignement de descente (0% pr®domi ne
DDM est égale a 0,0875, supérieure a la plus grande des deux valeurs suivantes :

003 75o0udin angle ®quivalent ~ une var i adriamortadaevaleura s e |

nominale ;

e) dans |l e cas des radi ophares dbéalignement de des

performances Il, une variation de la sensibilit® d 6 ®c ar t angul aire atteigna
plus de 25 % de la valeur nominale ;

f diminution de | 6angl-cce sdseo ulsa dlei glnéeal 9 igtnie@me nbdu de d

laguelle laDDMest®gal e © 0, 0875 jusqud " 4ubhedvpheurappbd®r i

g r®duction de | a DDM ° moins de 0, 17 5-deSsousduisecteu®r i e u
ddédal i gnaeseenté. de

Note 1.0 La wvaleur de 00,7475 d par rapport ) | 6hori zon

franchi ssement dbéobstacles suffisante Cette valeur ¢

spécifications du radioalignement de descente et du d®tecteur. Comme

précision de mesure a quatre décimales pres, on pourra utiliser a cet égard la valeur de 0,75 d c o mme
limite du détecteur.

C

Note20 Les alin®as f) et g) ndéont pas pour objet doéim
pour assurer une protection contre les variations des limites inférieures du demi-s ect eur qui | 6a
moins de O, V7T&é6Rbdidental e.

p
m

Note 3.8 Pour les radiophares d dignement de descente dont la sensibilité nominale d 6 ®targulaire choisie
correspond a un angle au-dessous de 16 a | i gthde mesagente ILS situé aux limites ou prés des limites
maximales spécifices au § 15.1.3.1.5.6, il peut étre nécessaire d Guater les limites de fonctionnement du
dispositif de contrble pour assurer une protection entre les écarts de demi-secteurau-d e s sous de 0, 7
par rapport © I &édhorizontale.

Note 4.0 Des éléments indi cati f s relatifs au contrtle exi g® al
Supplément C, § 15.1.2.4.11.

15.13.1572Le contrlle des caract®ristiques de | 06aligneme
de tolérances moindres dans les cas ou la procédure normale entrainerait des inconvénients pour
| 6expl.oitation

15.13.1.5.7.3 La période totale de rayonnement, y compris la ou les périodes de rayonnement nul,
en dehors des limites de performances spécifiées au § 15.1.3.1.5.7.1 doit étre aussi bréve que
possible, compte tenu de la nécessité d 6 ®vtoute enterruption du fonctionnement du radiophare
dé a | mentde descente ILS.

15.1.3.1.5.7.3.1 La période totale dont il est question au § 15.1.3.1.5.7.3 ne doit en aucun cas dépasser :
6 s dans le cas des radiophares dé a | meantde descente ILS de catégorie | ;

2 s dans le cas des radiophares d6 a | meantde descente ILS de catégorie Il

Note 1.0 Les périodes totales spécifiées sont des limites & ne jamais dépasser et sont destinées a
protéger les aéronefs dans les phases finales de 16 @proche, contre des périodes prolongées ou répétées
de guidage ddignement de descente ILS en dehors des limites de contrble. Pour cette raison, elles
comprennent non seulement la période initiale de fonctionnement en dehors des tolérances, mais aussi le
total d6 ne période ou de toutes les périodes de rayonnement en dehors des tolérances, y compris la ou les
périodes de rayonnement nul, qui pourraient se produire pendant un essai de rétablissement du service,
par exemple, au cours du fonctionnement ultérieur du dispositif de contr6le et du ou des transfert(s)
cons®cutif(s) 7 uradioghard(s) ¢ 6 4 Emegldie alascemteeam h ses (leurs)
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éléments.

Note 2.0 Du point de vue opérationnel, ces dispositions ont pour but d @ssurer g u 6 anwsignal de guidage
ne soit rayonné en dehors des limites de contrdle ap r ~ s ratibnedesppiériodes indiquées et qud w@cun
autre essai de rétablissement du service ne soit tenté avant que ne se soit écoulée une période de | e
de 20 s.

15.1.3.1.5.7.3.2 [Réservé]
15.1.3.1.5.7.4 La conception et | ufilisation du dispositif de contréle tient compte de la spécification selon
laguelle le rayonnement doit cesser et un avertissement doit étre fourni aux points de contréle désignés en

cas de panne du dispositif de contréle lui-méme.

Note.d Le Supplément C, 8 15.1.2.1.7, contient des éléments indicatifs au sujet de la conception et du
fonctionnement des dispositifs de contréle.

15.1.3.1.5.8 Niveaux et besoins dantégrité et de continuité du service

15.1.3.1.58.1Un niveau doéint®grit® et de continuit® du serv
descente comme il est indiqué aux § 3.1.5.8.2 a 3.1.5.8.5.

Note.d Les ni veaux servent N four ni r termidatiomfde rlameatédoren n®
déexploitation et des mini mums connexes, gui d®pende
du niveau deéei cto®@drnintu®t ® dd service (distinct) et doéu
(qualification de | 6a®r onef et de | 6®qui page, conditions m®;
exempl e) . Dans | e cas doéun r ad guomeheseste paddla hiveay mesurse n t (
déi nt®grit® et de cont i n usatio®opétationrelée rest encoee,possibiegccontme il t ai n
est indi qu® dans | e Manuel déexpl oitation tous ter
déclassementdes i nstallations | LS. De m° me, dans | e cas d
dépasse | e niveau mini mal déint®grit® et de continuit®

étre possibles.
15131.5.8.2 Le niveau 1 sera attribu® " un radiophare

1) |l 6int®grit® du r adi op haaout conthuité de genvieeneurles dedxe de s
ne sont pas démontrées ; ou

2) | i nt®grit® du radiophare dobéalignement de de:
deux d®montr ®e s, mai s au moins | dune des deux ne

15.1.3.1.5.8.2.1 La probabilit¢ de ne pas rayonner de faux signaux de guidage ne doit pas étre inférieure a
1 7T 1, ®olurlout atterrissage pour | esdemigedilophares do:

15.1.3.1.5.8.2.2 La probabilité de ne pas perdre le signal de guidage rayonné doit étre supérieure 1 1 4 1
106 dans toute période de 15 secondes danslecasdesr adi ophar es @ desderitegda eveaiht d
(équivalant & 1 000 heures de moyenne de temps entre interruptions du service).

Note.d Unradiophar e dodéal i gnement de descente confbadlBme8.2aletx Pr ¢
15.1.3.1.5.8.2.2 est aussi conforme a la norme 15.1.3.1.5.8.3 (niveau de performance 2) et doit, par
conséquent, étre identifié comme étant de niveau 2.

15.1.3.1.58.23Sil a valeur ddéint®grit® déun radiophare doboal i
étre atteinte ou ne peut pas étre calculée facilement, il faudra procéder a une analyse détaillée pour

s 6 a s s @la #ireté idtrinseque du moniteur.

15.1.3.1.583Leni veau 2 sera attribu® ° wun radiophare dobéalig
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- |l a probabilit® de ne pas rayonner de faux sig

x 107 7 pour tout atterrissage ; et si

- la probabilité de ne pas perdre le signal de guidage rayonné dépasse 11 4 x 10i 6 dans
toute période de 15 secondes (équivalant a 1 000 heures de moyenne des temps entre interruptions
du service).

1513.1.5.8. 4 Le niveau 3 ou 4 ser atdeadedcantebiu® - un r adi

- laprobabilté deneps rayonner de faux signaduX5xdespagui da
tout atterrissage ; et si

- la probabilité de ne pas perdre le signal de guidage rayonné dépagse s dans toute période
de 15 secondes (équivalant a 2 000 heuresayemme des temps entre interruptions du service).

Note 1.0 Les exigences concernant | es radiophares db6alig
niveaux 3 et 4. Léindication des niveaux doéint®gtrit®
dedescent e devr ai't correspondre ° cell e d-ad. lemigedu doesthar e
attribu® au radiophare dbéalignement de descente si

exigences du niveau 4).

Note 2.0 Le Supplément C, §15.1.2.8, contient des éléments indicatifs sur les facons de réaliser| 6 i nt ®gr i
et la continuité du service.

15.1.3.1.6 Appariement des fréquences de radiophares dé aghement de piste et de radiophares
d 6 grerent de descente

15.1.3.1.6.1 Les fréquences ddmission des radiophares d dignément de piste et des radiophares
d 6 gnénient de descente des systemes d 6 a t tageraux isstsuments doivent étre choisies par paires,
dans | 6ordr e de dapsla listg suivafe confodriément@uex dispositions du RAM 15, Partie V,
Chapitre 15.1.4, § 15.1.4.2:

Chapitre 15.1.3. Spécifications des aides radio a la navigation

Radiophare Radiophare Radiophare Radiophare
déaligneme dbéaligner ddalign dbéalign

(MHz) descente (MHz) de piste (MHz) de descente
(MH2z)
108,1 334,7 110,1 3344
108,15 334,55 110,15 334,25
108,3 334,1 110,3 335,0
108,35 333,95 110,35 334,85
108,5 329,9 110,5 329,6
108,55 329,75 110,55 329,45
108,7 330,5 110,7 330,2
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108,75 330,35 110,75 330,05
108,9 329,3 110,9 330,8
108,95 329,15 110,95 330,65
109,1 331,4 1111 331,7
109,15 331,25 111,15 331,55
109,3 332,0 111,3 332,3
109,35 331,85 111,35 332,15
109,5 332,6 111,5 332,9
109,55 332,45 111,55 332,75
109,7 333,2 111,7 333,5
109,75 333,05 111,75 333,35
109,9 333,8 1119 331,1
109,95 333,65 111,95 330,95
1513.1.6.1.1 Dans |l es r®gions 0% |les besoins eentdd r®que
piste et des radiopharesd 6 al i gnement de descernrties sdaegse sayusxt imesst rdubnaet

pas plus de 20 paires de fréquences, ces fréquences doiventétrec hoi si e s,

parmi celles de la liste ci-dessous :

dans

| 6ordr e

Ordre
de
priorité

© 00 N o o M W N P

U o =
w N Rk O

Radiophare d @ignement

de piste
(MHz)
110,3
109,9
109,5
110,1
109,7
109,3
109,1
110,9
110,7
110,5
108,1
108,3
108,5

Radiophare d&@lignement

Chapitre 15.1.3. Spécifications des aides radio a la navigation

de descente
(MH2z)
335,0
333,8
332,6
334,4
333,2
332,0
331,4
330,8
330,2
329,6
334,7
334,1
329,9
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14 108,7 330,5
15 108,9 329,3
16 1111 331,7
17 111,3 332,3
18 1115 332,9
19 111,7 333,5
20 111,9 331,1

1513. 1. 6.2 Lorsque des radiophares dbéalignement de pi
fonctionnent sur des fréquences se terminant par un nombre pair de dixiemes de mégahertz, des fréquences
conformes aux dispositions des § 15.1.3.1.6.1 ou 15.1.3.1.6.1.1 doivent leur étre assignées aussitdt que
possible et ils ne doivent pouvoir continuer de fonctionner sur les fréquences qui leur sont actuellement
assign®es que jusqud” ce que cetteenouvelle assignati

1513163 Les radiophares dbéalignement de piste I LS exis
des fréquences se terminant par un nombre impair de dixiemes de mégahertz, ne doivent pas recevoir de
nouvelles assignations de fréquences se terminant par un nombre impair de dixiemes suivi du chiffre 5 pour

les centiémes de mégahertz, sauf dans les casou, envertud dun accord r ®gi onashge i |
g®n®r al de néi mporte | equ@151.8Ek61 (voiaVYoamexV, Ghapirsn ®.1&s8§ a u
15.1.4.2).

15.1.3.1.7 Radiobornes VHF

Noteed Les dispositions relatives aux r a&dupubieurs rmédichornese s 0 ¢
sont installées.

15.1.3.1.7.1 Généralités
a) Chaque installation doit comporter deuxradi obor nes, sauf auxcompétenteestines o %
gudunersdubborne suffit. Une troisi me r adompdieate ne p
est i me qudusnuep pblo®nmeent ai re est n®cessaire en hsaweson d
en certains emplacements.

b) Si une radioborne est installée, elle doit étre conforme aux exigences du § 15.1.3.1.7. Lorsque

I 6i nst al | a teuworadiohomen penlentert, les exigences applicables a la borne intermédiaire et
a la borne extérieure doivent étrer e spect ®e s . Lorsque |l dinstallation c¢
les exigences applicables soit a la borne intermédiaire, soit a la borne extérieure doivent étre respectées.
Si les radiobornes sont remplacées par un DME, les exigencesdu§15.1.3. 1. 7. 6. 5 so6appl i qu

c) Les radiobornes doivent produire des diagrammes de rayonnement pour indiquer des distances

déterminées par rapportauseuille | ong de | 6alignement de descente ||
15131711 Lorsqudune radi®ebemneoemstonegti binsavec | 6aligne
ddéal i gn epmstendelle-ci eoit étre conforme aux caractéristiques des radiobornes spécifiées au §
15.1.3.1.7.

151131712 Les signaux doéidenti ficati onncdteiso nr aadvieocb olronaelsi gul
douradi ophare dbéalignement de piste doivent pouvoir °°
des radiobornes intérieure, intermédiaire et extérieure prescrits au § 15.1.3.1.7.5.1.

15.1.3.1.7.2 Fréquence radio

15.1.3.1.7.2.1 Les radiobornes fonctionneront sur 75 MHz, avec une tolérance de fréquence de +0,005 %,
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et leurs émissions doivent étre polarisées horizontalement.
15.1.3.1.7.3 Couverture

15.1.3.1.7.3.1 Les radiobornes doivent étre réglées de fagon a assurer une couverture sur les distances
suivantes, mesuréessurl 6axe du radioalignement de descente et du
a) radioborne intérieure : 150 m £ 50 m (500 ft + 160 ft) ;
b) radioborne intermédiaire : 300 m £ 100 m (1 000 ft + 325 ft) ;
c) radioborne extérieure : 600 m + 200 m (2 000 ft + 650 ft).

15131732 Ldéintensit® de champ, aux | i mils.e%1.78.F doit étrev e r t
égale a 1,5 mV/m (182 dBW/m2). En outr e, Il 6intensi t ® ladkene dehcauuepure” I 6
augmentera pour atteindre au moins la valeur de 3,0 mV/m (i 76 dBW/m2).

Note 1.0 En ce qui concerne | a conceptuhantdbél|l ebdet dmme ea
taux suffisantde v ari ati on de | OtiagsuréeanxslimitesRde th eouvertue.nipest égalément
souhaitable de faire en sorte q u e |l es a®ronef s qgui s e trouvent : I
d 6 al i ddeeiste recoivent une indication visuelle.

Note 2.0 Une installation type de récepteur de radiobornes embarqué fonctionnera de maniére satisfaisante
silasensibilit® est r®gl ®e de mani r e qu 0 ensité delthameastn e U |
de 1,5 mV/m (i 82 dBW/m2).

15.1.3.1.7.4 Modulation

3.1.7.4.1 Les fréquences de modulation doivent étre les suivantes :

a) radioborne intérieure : 3 000 Hz ;
b) radioborne intermédiaire : 1 300 Hz ;

¢) radioborne extérieure : 400 Hz.

La tolérance pour les fréquences ci-dessus doitétred e N2, 5 % et | 6 en s e pobrickacudee s h ¢
des fréquences ne doit pas étre supérieur a 15 %.

15.1.3.1.7.4.2 Le taux de modulation des radiobornes doit étre de 95 + 4 %.
15.1.3.1.7.5 Identification

15.1.3.1.7.5.1 Les émissions de la porteuse ne doivent pas étre interrompues. Les fréquences audibles de
modulation doivent étre manipulées de la fagon suivante :

a) radioborne intérieure:6 poi nts par seconde, dbéune fa-on conti

b) radioborne intermédiaire : série continue de points et de traits alternés, les traits étant émis a la
cadence de 2 traits par seconde et les points a la cadence de 6 points par seconde ;

c) radioborne extérieure:2 traits par seconde, dobéune fa-on conti
Ces cadences de manipulation doivent étre observées avec une tolérance de +15 %.

15.1.3.1.7.6 Implantation

15.1.3.1.7.6.1 La radioborne intérieure doit étre implantée de maniére a indiquer, lorsque la visibilité est
mauvaise, IdédiammmiinveBrec eau seui | de piste.
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15.1.3.1.7.6.1.1 Si le diagramme de rayonnement est vertical, la radioborne intérieure doit etre implantée a
une distance comprise entre 75 m (250 ft) et 450 m (1 500 ft) du seuil de piste et a 30 m (100 ft) au plus du
prolongement de | 6axe de | a piste.

Note 1.0 Le but recherché est que le diagramme de rayonnement de la radioborne intérieure coupe le

prolongementver s | e bas de |l a partie en ligne droitaeude | ¢
de décisionlaplusbasseappl i cabl e ° ¢a@goxepll oi t ati on de

Note286 Il y a |l ieu de veiller, p o érieure| dbévitarpouta interfarénceentre d e |
laradi oborne iint®rieure et la radioborne intachorm®di ai

intérieures figurent au Supplément C, § 15.1.2.10.

15.1.3.1.76.1.2 S'i Il e diagramme de r & fticanla adioborne doit éte snplanféa de
fa-on ° c¢cr®er " |1 06int®rieur du secteur dobéalignement
champ sensiblement analogue a celui que produirait une antenne a rayonnement vertical implantée
conformément aux dispositions du § 15.1.3.1.7.6.1.1.

15.1.3.1.7.6.2 La radioborne intermédiaire doit étre implantée de maniére a indiquer, par mauvaise visibilité,
que le guidagev i s u el déapproche est i mminent.

15.1.3.1.7.6.2.1 Si le diagramme de rayonnement est vertical, la radioborne intermédiaire doit étre implantée
a 1 050 m (3 500 ft) £ 150 m (500 ft) du seuil de la piste, cb6té approche, et a 75 m (250 ft) au plus du

prolongement de | 6axe de | a piste.

Note.d Voir | es indicat i on gliob®raes intériguresigt Intarmédiaites ao Suppléenent G, a

§ 15.1.2.10.

15.1.3.1.7.6.22 S'i |l e diagramme de r ayonnmdioborme doit éte Sniplanftade v er
fa-on ° c¢cr®er ° | 6i nt ®ri eur du s e c tgeament dk d@estenteylbSeume n t

champ sensiblement analogue a celui que produirait une antenne a rayonnement vertical implantée
conformément aux dispositions du § 15.1.3.1.7.6.2.1.

15.1.3.1.7.6.3 La radioborne extérieure doit étre implantée de facon a permettre aux aéronefs en approche
interm®di aire et finale de v®rifier | eur hauteur, | eu

15.1.3.1.7.6.3.1 La radioborne extérieure doit étre implantée a 7,2 km (3,9 NM) du seuil ; toutefois, si pour
des raisons topographiques ou opérationnelles cette distance ne peut étre respectée, la radioborne
extérieure peut étre implantée entre 6,5 et 11,1 km (3,5 et 6 NM) du seuil.

15.1.3.1.7.6.4 Si le diagramme de rayonnement est vertical, la radioborne extérieure ne doit pas étre a plus

de 75 m (250 ft) du prolongement de | 6axe de | a pist
| 6®qui pement devrait “tprodumpdant® Idei ma®dr i ewer du sec
secteur do a HasapnteelltBeum thandpegui soit essentiellement analogue a celui que produit une

antenne dont le diagramme de rayonnement est vertical.

15.1.3.1.7.6.5 La position des radiobornes ou, le cas échéant, la ou les distances équivalentes indiquées par
le DME, lorsquecet t e installation est utilis®e pour ren®l ace
doivent étre publiées conformémentaux di spositidns de | Annexe

1513. 1. 7.6.5.1 Dans ce tdoipfeurniddes indichtions detdistance équivaent&s M
point de vue opérationnel a celles que donneraient des radiobornes.

15.1.3.1.7.6.5.2 Lorsque le DME est utilisé pour remplacer la radioborne intermédiaire, sa fréquence doit
étre couplée avecler adi ophar e doal i § etesanémplantatbe doip étre fixée dé rhaniére a
rédureaumi ni mum | 6err e Wedisthreee.l| 6i ndi cati on

15.1.3.1.7.6.5.3 Le DME prévu au § 15.1.3.1.7.6.5 doit étre conforme a la spécification du § 15.1.3.5.
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15.1.3.1.7.7 Controle

15.1.3.1.7.7.1 Une installation appropriée doit alimenter en signaux et doit faire fonctionner un dispositif de
contrdle automatique.

Ce dispositif de contrble doit transmettre un avertis s e ment en un point de contr?]|
des conditions suivantes se présentera :

a) panne de modulation ou de manipulation ;

b) baisse de la puissance émise de plus de 50 % par rapport a la puissance normale.

15.1.3.1.7.7.2 Pour chaque radioborne, un dispositif de contrdle approprié donnant une indication en un lieu
convenablement choisi lorsque le taux de modulation de la radioborne baisse au-dessous de 50 % doit étre
installé.

151132Sp®ci fications du syeidion nikéservidar ddapproch

15.13.3 SpécificationsluradiopharemnidirectionneVHF (V)
15.1.3.3.1 Généralités

15.1.3.3.1.1 Le VOR doit étre construit et réglé de fagon que des indications identiques des instruments de
bord correspondent, a 1° pres, a des écarts angulaires égaux (relevements) par rapport au nord
magnétique, mesurés a partir de | éhgacement du VOR, dans le sens des aiguilles daune montre.

15.1.3.3.1.2 Le VOR doit émettre une fréquence porteuse a laquelle sont appliguées deux modulations
distinctes a 30 H z . und.d& ces modulations doit étre telle que sa phase soit indépendante de l@zimut du
point dd@bservation (phase de référence). Ltré anodulation doit étre telle que sa phase, au point
d@bservation, soit décalée par rapport a la phase de référence do m angle égal au relevement du point
do lservation par rapport au VOR (phase variable).

15.1.3.3.1.3 Les modulations correspondant a la phase de référence et a la phase variable doivent étre en
phase sur le méridien de référence magnétique passant par la station.

Note.d Les modulations correspondant a la phase de référence et a la phase variable sont en phase
lorsque les maximums de la somme des énergies émises, correspondant a la porteuse et a la bande latérale
de modulation de la phase variable, et les maximums des fréquences instantanées de la modulation de la
phase de référence se produisent simultanément.

15.1.3.3.2 Fréquence radio

15.1.3.3.2.1 Le VOR doit fonctionner dans la bande 111,975 7 117,975 MHz ; toutefois, les fréquences de la

bande 108 i 111,975 MHz doivent pouvoir étre utilisées lorsque, conformément aux dispositions des §
15.1.4.2.1 et 15.1.4.2.3.1 du Chapitre 15.5.4, Partie V, Il 6empl oi de ces fr®quences
haute fréquence assignable doit étre 117,950 MHz. Les canaux doivent étre espacés de 50 en 50 kHz a

partir de la plus haute fréquence assignable.

Dans | es r®gions 0% | é6on utilise g®n®r al ement | 6despac
tolérance de fréquence de la porteuse doit étre de +0,005 %.

15.1.3.3.2.2 La tolérance de fréquence de la porteuse doit étre de £0,002 % sur toutes les installations mises
enT uv @esle23 mai 1974 dans |l es r®gions 0% | édon utilise

15.1.3.323 Dans lesrégi ons 0% | 6on implante de nouvelle@e&ces nst a
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nouvelles installations des fréquences espacées de 50 kHz par rapport a celles des VOR existant dans les
mémes régions, il faudra veiller en priorité a réduire a +0,002 % la tolérance de fréquence des VOR
existants.

15.1.3.3.3 Polarisation et degré de précision

15.1.3.3.3.1 Les émissions du VOR doivent étre polarisées horizontalement ; la composante
polarisée verticalement doit étre aussi faible que possible.

Note.do | | n 6 e asgible pausllenment de spécifier quantitativement la valeur maximale admissible de la
composante polarisée verticalement du rayonnement du VOR. (Des renseignements sont donnés au Doc
8071 0 Manuel sur la vérification des aides radio a la navigation 8 sur les possibilités de déterminer, par
des essai s eoededaopblarisatiof veridale suelaprécision des relevements.)

15.1.3.3.3.2 La contribution de la station sol a | f&rexr des relevements fournis par la composante
du champ du VOR polarisée horizontalement ne doit pas dépasser +2° pour tous les angles de site compris
entre 0 et 40°, ceux-ci étant mesurés a partirducentred u r ®s e annes dubv®R.t e

Note.o Des éléments indicatifs sur la précision du systéme VOR figurent au § 15.1.3.7 du Supplément C.

15.1.3.3.4 Couverture

15.1.3.3.4.1 Les VOR doivent émettre des signaux do ne intensité suffisante pour qud ne installation type
d &mnef puisse fonctionner de facon satisfaisante jusqu &ux niveaux et distances qui sont nécessaires
pour des raisons opérationnelles, et pour un angle de site allant jusqud 40°.

15.1.3342L 6i ntt@ ndeé champ ou |l a densit® de puOR géaeassailes dans

pour qubéune installation type doéa®ronef puisse foncti

a la distance utile maximale spécifiée doitétrede 90 aV/Nm,0 702d BW/ m

Noted Les pui ssances isotropes rayonn®es ®quivalentes

spécifiées figurent dans le Supplément C, § 15.1.3.1. La p.i.r.e. est définie au § 15.1.3.5.1 ci-dessous.

15.1.3.3.5 Modulations des signaux de navigation
15.1.3.3.5.1La porteuse, observée en n thporte quel point de | 6 e s aitétee, modulée en amplitude par
deux signaux de la facon suivante :

a) parunesous-port euse de nlitudescOnstahie, moduléeaen fréquence a 30 Hz :

1) dans le cas du VOR classique, la composante a 30 Hz de cette sous-porteuse modulée en
fréquence est fixe quel que soit | Giraut et constitue la phase de référence, et elle doit avoir un
indice de déviation de 16 + 1 (soit de 15 & 17) ;
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2) dans le cas du VOR Doppler, la phase de la composante a 30 Hz varie en fonction de
| 6 aut et oonstitue la phase variable, et elle doit avoir un indice de déviation de 16 + 1 (soit de 15
a 17) lorsqud e ledt ebservée a un angle de site inférieur ou égal a 5°, et un indice de déviation
minimal de 11 lorsqud e kst abservée a un angle de site supérieur a 5° et inférieur ou égal a 40° ;

b) par une composante modulée en amplitude a 30 Hz :

1) dans le cas du VOR classique, cette composante est produite par un diagramme de
rayonnement tournant, l a phase du signal corres
constituant la phase variable ;

2) dans le cas du VOR Doppler, cette composant e ,amplitdde constante et de phase
const ant e par imatpept@mise stivant whgmcédé omnidirectionnel et constitue la
phase de référence.

15.1.3.3.5.2 Le taux de modulation nominal de la porteuse par le signal & 30 Hz ou la sous-porteuse a 9 960
Hz doit varier entre les limites de 28 et 32 %.

Note.d Cett e s p ®c ppliquecaadighabémise 6 a er v ® ecadelmdltirgjetse n

15.1.3.3.5.3 Le taux de modulation de la porteuse par le signal a 30 Hz, pour tout angle de site inférieur ou
égal a 5°, doit étre compris entre les limites de 25 et 35 %. Le taux de modulation de la porteuse par le
signal a 9 960 Hz, pour tout angle de site inférieur ou égal a 5°, doit étre compris entre les limites de 20 et
55 %.

Note.d Lorsque la modulation est mesurée durant un essai en vol en présence de forts multitrajets
dynamiques, il faut s 6 a tré d&desdvariations des pourcentages de modulation regus. Des variations a court

terme au-dela de ces valeurs peuvent étre acceptables. Le Manuel sur la vérification des aides radio a la
navigation (Doc 8071) contient des renseignements supplémentaires sur | 6 appl i cati on des t
modulation a bord.

15.1.3.3.5.4 Les fréquences de modulation correspondant a la phase variable et a la phase de référence
doivent étre égales a 30 Hz +1 %.

15.1.3.3.5.5 La fréquence moyenne de modulation de la sous-porteuse doit étre égale a 9 960 Hz + 1 %.

15.1.3.3.5.6 Le taux de modulation en amplitude de la sous-porteuse de 9 960 Hz ne doit pas dépasser:
a) dans le cas du VOR classique, 5 %.
b) dans le cas du VOR Doppler, 40 %, mesuré en un point situé a 300 m (1 000 ft) au moins du VOR.

15123. 3. 5.7 Lorsqudun espacement de 50 kHz est wutilis®
bande latérale modulée a 9 960 Hz du signal rayonné ne doit pas dépasser les limites suivantes par rapport
au niveau de la bande latérale de 9 960 Hz :

Sous-porteuse Niveau

9 960 Hz 0 dB (niveau de référence)
2e harmonique 130dB

3e harmonique 150 dB

4e harmonique

et au-dessus 160 dB

Chapitre 15.1.3. Spécifications des aides radio a la navigation
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15.1.3.3.6 Radiotéléphonie et Identification

15.1.3.3.6.1 [Réservé]
15.1.3.3.6.2 [Réservé]
15.1.3.3.6.3 [Réservé]

15.1.3.3.6.4 Le VOR doit émettre un signal d @eintification sur la fréquence porteuse utilisée pour les
signaux de navigation. Les émissions du signal d ifentification doivent étre polarisées horizontalement.

15.1.3365Le signal d doit étre transmfs ierccade marse international et doit étre composé de
deux ou de trois lettres. Il doit étre émis a une vitesse correspondant a environ sept mots a la minute. Le
signal doit étre répété au moins une fois toutes les 30 s et la fréquence de modulation doit étre égale a 1
020 Hz £ 50 Hz.

15.1.3.3.6.5.1 [Réservé]

Note.d Lorsqudé mVOR et un DME sont associés conformément au § 15.1.3.5.2.5, les dispositions du §
15.1.3.5.3.6.4relativesaldoi dent i fppliquerti olnéisdeant i fi cati on du VOR.

15.1.3.3.6.6 Le taux de modulation de la porteuse par le signal codé dédentification doit étre proche de
10 %, sans toutefois dépasser cette valeur. Toutefois, lorsqudé nh Baypas de canal de communication, il est
permis d 6 amemter le taux de modulation par le signal cod ® iddnéification jusqu 6une valeur ne dépassant
pas 20 %.

15.1.3.3.6.6.1 [Réservé]
15.1.3.3.6.7 [Réservé]

15.1.3.3.6.8 La fonction réception du VOR doit permettre lddentification certaine du signal utile dans les
conditions de signal rencontrées et avec les paramétres de modulation spécifiés aux § 15.1.3.3.6.5 et
15.1.3.3.6.6.

15.1.3.3.7 Controle

15.1.3.3.7.1 Une installation appropriée, placée dans le champ du radiophare, doit fournir les signaux
nécessaires au fonctionnement dé udispositif de contrdle automatique. Le dispositif de contréle automatique
doit transmettre un avertissement a un point de contr6le désigné et interrompre les modulations des signaux
do6i dent etfde mavigatiam rou interrompre le rayonnement lorsque les irrégularités suivantes se
produisent, séparément ou simultanément :

a) décalage desrelevement s transmi s par | e nit@Ry estsnatgll®le dispasitif
de contréle ;

b) réduction de plus de 15 %, au dispositif de contrdle, des composantes de modulation de la tension
haute f r ® q u e n ¢ gisse dedabsoub-podedise, du signal de modulation en amplitude a 30 Hz ou
des deux a la fois.

15.1.3.3.7.2 Les pannes du dispositif de contréle lui-méme doivent entrainer la transmission d&n
avertissement a un point de contréle et:

a) soit la suppression des modulations donnant déniification et les signaux de navigation ;

b) soi tntedruption du rayonnement.
Note.d Des éléments indicatifs sur le VOR sont donnés dans le Supplément C, Section 3, et au
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Supplément E.

15.1.3.3.8 Performances démmunité des récepteurs VOR a l@&gard du brouillage

15.13.3.8.1Le systeme récepteur VOR doitassur er une immunit® suffisante
par les produts d 6i nt er modul ation du troisi me ordre ®manant
dont les niveaux correspondent aux équations suivantes :

2N1 + N2 +7200

pour les signaux de radiodiffusion FM VHF dans la gamme de fréquences 107,77 108,0 MHz, et

IN: + Na +3(24 - 2010gui‘i) <0

pour les signaux de radiodiffusion FM VHF sur les fréquences inférieures a 107,7 MHz, dans lesquelles les
fréquences des deux signaux de radiodiffusion FM VHF donnent naissance, dans le récepteur, & un produit
d ibtermodulation du troisieme ordre sur la fréquence VOR désirée.

N1 et N2 sont les niveaux (dBm) des deux signaux de radiodiffusion FM VHF &l 6 e ndu ré@pteur VOR.
Aucun de ces deux niveaux ne doit excéder les critéres de désensibilisation spécifiés au § 3.3.8.2.

of =108,171 fy, f; étant la fréquence de Ny, signal FM VHF le plus proche de 108,1 MHz.

15.1.3.3.8.2 Le systéme récepteur VOR ne doit pas étre désensibilisé par les sighaux de radiodiffusion FM
VHF dont les niveaux correspondent au tableau suivant :

Fréquence Niveau maximal du
signal brouilleur a

(MHz) | edtrée du récepteur
881 102 +15 dBm
104 +10 dBm
106 +5 dBm
107,9 -10 dBm

Note 1.0 Larelation est linéaire entre les points adjacents désignés par les fréquences ci-dessus.

Note 2.6 Le Supplément C, § 15.1.3.6.5, contient des éléments indicatifs relatifs aux criteresd 6 i mmuni t
a utiliser pour les caractéristiques mentionnées aux § 15.1.3.3.8.1 et 15.1.3.3.8.2.

15.13.4Spécificationslesradopharesnon directionnel§NB)
15.1.3.4.1 Définitions

Note.d Le Supplément C, Section 15.1.6, contient des directives sur la signification et| 6 app ldetaat i o |
couverture nominale et de la couverture effective ainsi que sur la couverture des NDB.

Couverture effective. Zone entourant un NDB et dans laquelle on peut obtenir des reléevements avec une
précisionsuff i sante pour | édutilisation envisag®e.
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Couverture nominale. Zone entourant un NDB dans laquelle | riensité du champ vertical du
radiophare, due aux ondes directes, est supérieure a la valeur minimale spécifiée pour la région
géographique dans laquelle le radiophare est situé.

Note.d Le but de cette définition est de fournir une méthode de classification des radiophares d@prés la
couverture qu @n peut normalement en espérer, en l@absence dé aes directes, dé romalies de propagation
ou de brouillage provoqué par d@utres installations radioélectriques LF/MF, compte tenu cependant des
parasites atmosphériques

Radiobalise LF/MF. Radiophare non directionnel LF/MF utilisé comme aide =~ prodhafipale.

Note.d Le rayon moyen de la couverture nominale d6 ne radiobalise est généralement compris entre
18,5 et 46,3 km (10 et 25 NM).

Rayon moyen de la couverture nominale. Rayon du cercle ayant la méme superficie que la zone de
couverture nominale.

15.1.3.4.2 Couverture

15.1.34.21La val e
étrede 70 eV/ m.

Note 1.0 Des directives sur | 6 s$saire ennpartictli@ dah® la zoheacanprise @tree
30°N et 30°S figurent au Supplément C, § 15.1.6.1. Les spécifications cor r e s po n d a n tsants
données a la Partie B, Chapitre VIII, article 35, Section IV, du Réglement des radiocommunications.

Note 2.0 Il importe de mesu r e r nditédu champ a des emplacements et a des moments choisis de
facon a éviter d@btenir des résultats anormaux pour la localité intéressée ; les résultats les plus
intéressants du point de vue d e | 6 e anpbdnbdeux gui se rapportent & des emplacements situés sur
des routes aériennes dans la zone qui entoure le radiophare.

15.1.3.4.2.2 Les notifications ou renseignements publiés concernant les NDB doivent étre fondés sur le
rayon moyen de la couverture nominale.

Note 1.0 Les radiophares situés dans les régions ou la zone de couverture nominale peut subir des
variations journaliéres et saisonniéres importantes seront classés en tenant compte de ces variations.

Note 2.0 Les radiophares dont le rayon moyen de la couverture nominale est compris entre 46,3 et
278 km (25 et 150 NM) peuvent étre désignés par le multiple de 46,3 km (25 NM) le plus proche du
rayon moyen de la couverture nominale, et les radiophares de couverture nominale supérieure a 278 km
(150 NM) par le plus proche multiple de 92,7 km (50 NM).

15.1.3.4.2.3 Lorsque la portée nominale d 6 uadiophare non directionnel varie sensiblement dans divers
secteurs importants du point de vue de | Opitation, la classification de ce radiophare doit indiquer le rayon
moyen de chaque secteur de la zone de couverture et les angles qui limitent ces secteurs.

La désignation du radiophare doit donc comprendre le rayon de couverture dans chaque secteur, suivi des
angles qui limitent ces secteurs, mesurés a partir du nord magnétique dans le sens des aigui | | eng
montre.

Lorsqud est nécessaire de classer ainsi un NDB, le nombre des secteurs doit étre réduit au minimum ; il
est préférable de se limiter a deux secteurs.

Noted Le rayon moyen dodun secteur donn® de | a zone
secteur circulaire ayant la méme superficie que ce secteur de la zone de couverture. Exemple :

150/ 210A 7 30A

100/ 30A T 210A
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15.1.3.4.3 Limitation de la puissance rayonnée

La puissance rayonnée par un NDB ne doit pas dépasser de plus de 2 dB la puissance nécessaire pour

obtenir la couverture nominale fixée ; toutefois, la puissance rayonnée par un NDB peut étre augmentée,

si les augmentations de puissance sont coordonnées sur le plan régiona | ou s 0 ultt pas dee
brouillage nuisible pour dé watres installations radioélectriques.

15.1.3.4.4 Fréquences radio

15.1.3.4.4.1 Les fréquences radio assignées aux NDB doivent étre choisies parmi les fréquences
disponibles dans la partie du spectre comprise entre 190 kHz et 1 750 kHz.

15.1.3.4.4.2 La tolérance de fréquence des NDB doit étre de 0,01 %. Toutefois, cette tolérance doit étre de
0,005 % pour les radiophares de plus de 200 W de puissance fonctionnant sur des fréquences égales ou
supérieures a 1 606,5 kHz.

15.1.3.4.4.3 Lorsque deux radiobalises LF/MF sont utilisées comme complément du systéeme ILS, | rdervalle
de fréquence entre leurs porteuses respectives ne doit pas étre inférieur a 15 kHz, afin d Gsurer le bon
fonctionnement du radiocompas, et, de préférence, pas supérieur a 25 kHz, de facon & permettre le
changement rapide de fréquence lorsque I@érone f  npdueva que d6 museul radiocompas.

1513. 4. 4.4 Lorsqudune fr®Qquence commune est assig
qui desservent une méme piste dans les deux sens, des dispositions doivent étre prises pour garantir que
|l 6i nisomml dait nbdest puaseéneetirede signauk.c e ne

Note.d Des exigences sur les bandes de fréquences assignables aux NDB figurent au Chapitre 15.5.3, 8§
15.5.3.2.2, du RAM 15, Partie V.

15.1.3.4.5 Identification

15.1.3.4.5.1 Tout NDB doit étre identifié distinctement par un groupe de deux ou de trois lettres du code
morse international, transmis a une vitesse correspondant a environ 7 mots a la minute.

15.1.3452Le signal c o mp | ddit éte dransiresnunei fbis toutes leso30 s au moins, sauf
|l or sque | 0i dalinphdrefebt effe¢tuéeopar manipulation par tout ou rien de la porteuse. Dans ce
dernier cas, | e si gnal doi ctenttriafniscreitsi o'n i ndtoeirtval | es d édoin
pouvoir utiliser un intervalle plus court pourlesNDBouleshesoi ns de | 6exploitati

15.1.3.4.5.2.1 [Réservé]

15.1.3.4.5.3 Les NDB dont le rayon moyen de la couverture nominale est inférieur ou égal a 92,7 km (50
NM), et qui sont principalement utilisés comme aides dd gmche etd 6 a t talevoisirage dun aérodrome,
doivent transmettre le signal dédentification au moins trois fois toutes les 30 s, les signaux étant également
espacés au cours de chacune de ces périodes de 30 s.

15.1.3.4.5.4 La fréquence de modulation utilisée pou r idehtification doit étre de 1 020 Hz + 50 Hz ou de 400
Hz £ 25 Hz.

Note.d Les valeurs a utiliser sont déterminées sur le plan régional compte tenu des considérations figurant
au § 6.5 du Supplément C.

15.1.3.4.6 Caractéristiques do mission

Note.d Les exigences ci-aprés ne sont pas destinées a empécher | 6 eaingour les NDB, de modulations
ou de types de modulation qui peuvent étre utilisés en plus des modulations spécifiées pou r idehtification,
not amment | 6 ietd la nmodufation aeh iploonie simultanée, pourvu que ces modulations
additionnelles né@ffectent pas sensiblement le bon fonctionnement du NDB utilisé avec les radiogoniomeétres
de bord en usage et qué i | néen r ®sul te fdeapsurldEceftionaesialitresa ge nui
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NDB.

15.1.3.4.6.1 Sauf dispositions contraires du § 15.1.3.4.6.1.1, tout NDB doit émettre une onde porteuse
ininterrompue et doit étre identifié par manipulation par tout ou rien d 6 u fréquence audible de modulation
d dmplitude (NON/A2A).

15.1.3.4.6.1.1 Les NDB autres que ceux qui servent, en totalité ou en partie, d Gdas a | 6 at taent e,
| ppaoche et a | 6 arissage ou que ceux dont le rayon moyen de la couverture nominale est inférieur a

92,7 km (50 NM), peuvent étre identifié par une manipulation par tout ou rien de l@nde porteuse non
modulée (NON/A1A) sdls se trouvent dans une zone ou la densité des radiophares est élevée et/ou dans

laguelle la couverture nominale requise ne peut étre réalisée pratiquement en raison :

a) du brouillage occasionné par les stations radio ;
b) doéun réiew degarasites atmosphériques ;

c) des conditions locales.

Note.d Dans le choix des clas s e £migbion il faudra tenir compte de la confusion qui risquerait de se
produire si un aéronef précédemment accordé sur une installation exploitée en NON/A2A se réglait sur une
installation exploitée en NON/A1A sans faire passer son radiocompas du fonctionnement sur ondes
entretenues modulées au fonctionnement sur ondes entretenues non modulées.

15.1.3.4.6.2 Pour tout NDB identifié par manipulation par tout ou rien dune modulation a fréquence
audible, le taux de modulation doit rester aussi voisin que possible de 95 %.

15.1.3.4.6.3 Tout NDB identifié par manipulation par tout ou rien d@une modulation a fréquence audible doit
présenter, pendant 16 ®ission du signal didentification des -caractéristiques d dmision telles que
| dentification soit assurée de fagon satisfaisante a la limite de la zone de couverture nominale.

Note 1.0 La spécification qui précéde exigera de moduler & un taux aussi élevé que possible et de
maintenir la puissance rayonnée de la porteuse a un niveau suffisant pen d a n t | 6®mi ssi on
ddéidentification.

Note 2.0 Lorsque la bande passante du radiogoniométre s6 ®nd esur 3 kHz de part et d dutre de la
fréquence porteuse, la spécification ci-dessus doit étre, en général, satisfaite pour un rapport signal/bruit de
6 dB a la limite de la zone de couverture nominale.

Note 3.0 Certaines considérations relatives au taux de modulation sont exposées au § 15.1.6.4 du
Supplément C.

15.1.3.4.6.4 La puissance de la porteuse d uNDB émettant en classe NON/A2A ne doit pas baisser
pendant | 6 ® mm dussignal didentification ; une baisse n 6 eddaat pas 1,5 dB pourra toutefois étre
admise dans le cas des NDB dont le rayon moyen de la couverture nominale est supérieur a 92,7 km (50
NM).

15.1.3.4.6.5 L6 raplitude totale des modulations parasites a fréquence audible doit étre inférieure a 5 % de
| 6 a mp Ide |a podeese.

Note.d Le bon fonctionnement des radiogoniométres automatiques (ADF) de bord peut étre sérieusement
compromis si | 6®mi ssion du radiophare comporte une m
de commutation du cadre ou 7 |l a deuxi me harmonique
deux fréquences. La fréquence de commutation du cadre pour le matériel couramment utilisé est comprise

entre 30 Hz et 120 Hz.

15.1.3.4.6.6 La largeur de bande des émissions et le niveau des rayonnements non essentiels doivent étre
maintenus a la valeur la plus basse permise par | 6 ®lé la technique et la nature du service a assurer.

Note.d Lérticle S3 du Reéglement des radiocommunications de I&JIT contient les dispositions générales sur
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les caractéristiques techniques des appareils et des émissions. Les Appendices APS1, APS2 et APS3 du
Reglement des radiocommunications contiennent des dispositions précises sur les largeurs de bande, les
tolérances de fréquence et les rayonnements non essentiels permis.

15.1.3.4.7 Implantation des radiobalises LF/MF

15.1.3.4.7.1 Lorsque des radiobalises LF/MF sont utilisées ¢ omme ¢ o mp | ® relesdoivedté&trel 6 1 L
installées aux emplacements de la radioborne extérieure et de la radioborne intermédiaire.

Silédl LS nbdest compl ®t ® que par une seul e r adaeneeal i se
| 6 e mamkend de la radioborne extérieure.

Lorsque des radiobalises LF/ MF sentfiuwmtaillei =@e s ddebmme c
emplacements équivalant a ceux qui seraient adoptés si un ILS était installé doivent étre choisis, compte

tenu des dispositions appropriées des PANS-OPS (Doc 8168) relatives a la marge de franchissement des
obstacles.

15.1.3.4.7.2 Lorsque des radiobalises LF/MF sont installées aux emplacements de la radioborne
intermédiaire et de la radioborne extérieure, elles doivent étre situées, si possible, du méme c6té du
prol ongement de | 6axe de | a piste de mani ~ r etoiré cr
sensiblement paralleleal 6 axe de | a piste.

15.1.3.4.8 Controle

15.1.3.4.8.1 A chaque NDB doit étre associé un dispositif de contrdle approprié permettant de déceler en
un endroit convenable, | @euquelconque des situations suivantes :

a) diminution de la puissance rayonnée de la porteuse, lorsque cette diminution dépasse 50 % de la
puissance requise pour assurer la couverture nominale ;

b) interruption de la transmission du signal dédentification ;

¢) mauvais fonctionnement ou panne du dispositif de contrdle.
15.1.3.4.8.2 Lorsqud u NDB est alimenté par une source d@&nergie dont la fréquence est voisine des
fréquences affichées par les radiogoniometres automatiques de bord, et lorsque de par la conception du
NDB la fréquence de la source d énergie risque d@pparaitre sous for me nd radulation surl 6 ® mon, s

moyens de contrble doivent étre en mesure de détecter sur la porteuse le pourcentage de modulation
provenant de la source d@nergie supérieur a 5 %.

15.1.3.4.8.3 Pendant le fonctionnement d@ne radiobalise LF/MF, le dispositif de contrdle doit assurer en
permanence la vérification du bon fonctionnement de la radiobalise, ainsi qud i | prescsittau § 15.1.3.4.8.1,
alinéas a), b) et c).

15.1.3.4.8.4 Pendant le fonctionnement daun NDB, le dispositif de contrble doit assurer en permanence la
vérification du bon fonctionnement du radiophare, ainsi qud i | prescsittau § 15.1.3.4.8.1, alinéas a), b) et
c).

Note.d Des directives sur la vérification des NDB figurent dans le Supplément C, § 15.1.6.6.

15.1.3.5 Spécifications du dispositif UHF de mesure de distance (DME)

Note.d La présente section traite de deux types de DME : le DME/N pour les applications générales, et le
DME/P a utiliser selon les dispositions du § 15.1.3.11.3.

15.1.3.5.1Définitions

Amplitude de créte de irhpl@ulsion. Tension maximale de | dAveloppe de | mpulsion (A dans la Figure 3-1).
Bruit sur les commandes (CMN). Partie de | 6 e rde sigmal de guidage qui provoque des déplacements
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des gouvernes et commande s d 6 a s sriale ettlaengitudiaate ®&t qui est susceptible dénfluer sur
| 6 as sdée e tirihef ®n vol couplé, mais qui n 6 @te pas | 6ran@€f de | dgaement de piste et/ou de
| 6gaeiment de descente souhaités.

Code d 6 i mpond. Mayen de distinguer les modes W, X, Y et Z et les modes FA et IA.

DME/N. Dispositif de mesure de distance répondant principalement aux exigences opérationnelles de la
navigation en route ou en TMA ; la lettre N signifie : spectre étroit.

DME/P. Elément de mesure de distance du MLS ; la lettre P signifie : mesure précise de la distance. A les
mémes caractéristiques de spectre que le DME/N.

Durée de | dpulsion. Intervalle de temps entre le point d@mplitude 0,50 du bord avant de | 6veloppe de
| ndpulsion et le point de méme amplitude de bord arriére (points b et f dans la Figure 3-1).

Erreur de suivi (PFE).Parti e de | 6derreur de signal®rdenagfuideagled aslui
de piste et/ ou de | dalignement de descente souhait®.

Mode approche finale (FA). Condition de fonctionnement du DME/P destinée aux vols dans la zone
ddapproche finale et dans |l a zone de piste.

Mode approche initiale (IA). Condition de fonctionnement du DME/P destinée aux vols hors de la zone
déapproche finale et dans |l aquelle | e DME/P et | e DME

Mode (W, X, Y et Z). Méthode de codage des émissions DME par espacement des impulsions daine
méme paire qui permet ddutiliser chaque fréquence plus dane fois.

Origine virtuelle. Point ou la droite reliant le point d émwlitude 0,30 au point d dnglitude 0,05 sur le bord
avant de ldmpulsion, coupe 16 @ ainplitude nulle (voir la Figure 3-2).

Poursuite. Condition dans laquelle | O6errogateur DME s 6 eacdroché aux réponses a ses propres
interrogations et fournit de facon continue des mesures de distance.

Puissance isotrope rayonnée équivalente (p.i.r.e.). Produit de la puissance fournie a I@ntenne par le
gain de | afitenne dans une direction donnée par rapport & une antenne isotrope (gain absolu ou isotrope).

Recherche. Condition dans laquelle ldnterrogateur DME tente de capter et d 6 a ¢ ¢ l@ égorse & ses
propres interrogations émise par le transpondeur choisi.

R®g i mémisdién. Nombre moyen de paires démpulsions émises par seconde par le transpondeur.

Rendement du systéme. Rapport du nombre des réponses valides traitées pa r ntdrrégateur au nombre
total de ses propres interrogations.

Rendement en réponses. Rapport du nombre des réponses émises par le transpondeur au nombre total
des interrogations valides regues.

Temps de descente de | 6 i mpru Intervalle de temps entre le point d rglitude 0,90 et le point
do raplitude 0,10 sur le bord arr i ~ r envealoppe Hed epulsion (points e et g dans la Figure 3-1).

Temps de montée de | 6 pulsion. Intervalle de temps entre le point d &mglitude 0,10 et le point
do raplitude 0,90 sur le bord avant de 16 rveloppe de | mipulsion (points a et ¢ dans la Figure 3-1).

Temps de montée partielle. Intervalle de temps entre les points dé raplitude 0,05 et 0,30 sur le bord
avant de | dveloppe d e mpufsion (points h et i dans les Figures 3-1 et 3-2).

Temps de travail (du manipulateur). Temps pendant lequel un point ou un trait faisant partie d 6 u n
caractére en code morse est émis.

Temps mort DME. Période qui suit immédiatement le décodage d@ne interrogation valide, et pendant
laquelle la réception db ne interrogation ne pourra pas déclencher une réponse.

Note.d Le temps mort est destiné a empécher le transpondeur de répondre a des échos résultant de
multitrajets.

15.1.3.5.2 Généralités
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15.1.3.5.2.1 Le dispositif DME doit indiquer de fagon permanente et précise, dans le poste de pilotage, la
distance oblique entre un aéronef pourvu de ce dispositif et le point de référenc e urgk éstallation au sol.

15.1.3.5.2.2 Le dispositif doit comprendre deux éléments fondamentaux, | 6 installé a bord de | 6 an€fr o
| Gt au sol. L dg®pement embarqué est appelé interrogateur, | quement au sol transpondeur.

15.1.3.5.2.3 Les interrogateurs doivent étre utilisés pour interroger les transpondeurs qui, a leur tour,
doivent transmettre a | 0 i ogaterr des réponses synchronisées avec les interrogations, et fournir ainsi un
moyen de mesurer la distance avec précision.

15.1.3.5.2.4 [Réservé]

15.1.3.5.2.5 Lorsqud m DME est associé avec un ILS ou un VOR de facon a constituer une installation
unique, les installations en question :

a) doivent fonctionner sur une des paires de fréquences prévues au § 15.1.3.5.3.3.4 ;

b) doivent étre coimplantées dans les limites prescrites au § 15.1.3.5.2.6 pour des installations
associées ;

c) doivent remplir les conditions do i ntifieation prescrites au § 15.1.3.5.3.6.4.

Enveloppe de l'impulsion

Amplitude de tension (A) —»
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fo

Amplitude de tension (A) ——»

/
| |_ Tempsde | Temps—
montée partielle

Origine virtuelle

Figure 3-2

15.1.3.5.2.6 Limites de coimplantation pour un DME associé avec un ILS ou un VOR

15.1.3.5.2.6.1 Les VOR et DME associés doivent étre coimplantés conformément aux dispositions ci-apres :

a) pour les installations destinées, dans les régions terminales, aux procédures d 6 a p p row auties,
lorsque le systéeme doit permettre de déterminer la position avec toute la précision dont il est
capable, | épacement entre les antennes du VOR et du DME ne dépasse pas 80 m (260 ft) ;

b) lorsque les deux systéemes doivent servir a des fins autres que celles indiquées | 6aa),i n®a
I@spacement entre les antennes du VOR et du DME ne dépasse pas 600 m (2 000 ft).

15.1.3.5.2.6.2 Association du DME avec | IIiB

Note.d Le Supplément C, § 15.1.2.11, contient des indications sur I@ssociation du DME avec LIS.6 |

15.1.3.5.2.6.3 [ Réservé]
15.1.3.5.2.6.3.1 [ Réservé]

15.1.3.5.2.7 Les exigences des sections 15.1.3.5.3,3.54et15.13. 5. 5 pr ®c ®d ®e s daivent sy mb c
sddppuer qud” | anetglépopr éaprenmére fos MMiEes le ler janvier 1989.

15.1.3.5.3 Caractéristiques du systéeme

15.1.3.5.3.1 Performances

15.1.3.5.3.1.1 Portée. Le systeme doit permettre de mesurer la distance obligue d & uaéronef a un
transpondeur déterminé j u s qla 6niite de couverture imposée par les besoins opérationnels pour le
transpondeur en question.

15.1.3.5.3.1.2 Couverture

15.1.3.5.3.1.2.1 Lorsque le DME/N est associé avec un VOR, sa couverture doit étre , autant que possible,
au moins égale a celle du VOR.

15.1.3.5.3.1.2.2 Lorsque le DME/N est associé avec un ILS, sa couverture doit étre au moins égale a celle
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de cet ILS.
15.13.5.3.1.2.3[ Réservé]

Note.d Ces dispositions ne spécifient pas la portée et la couverture opérationnelles du systéme ; la distance
entre les installations déja en service peut limiter la portée dans certaines régions.

15.13.5.3.1.3 Précisin

15.1.3.5.3.1.3.1 Précision du systéeme. Les exigences de précision spécifiées aux § 15.1.3.5.4.5 et
15.1.3.5.5.4 doivent étre respectées avec une probabilité de 95 %.

15.1.3.5.3.1.4 [ Réservé]
15.1.3.5.3.1.4.1 [ Réservé]
15.1.3.5.3.1.4.2 [ Réservé]
15.1.3.5.3.1.4.3 [ Réservé]

15.1.3.5.3.2 Fréquences radioélectriques et polarisation. Le systeme doit fonctionner en polarisation
verticale dans la bande de fréquences 960 i 1 215 MHz. Les fréquences donterrogation et de réponse
doivent étre assignées de maniére a assurer un espacement de 1 MHz entre les canaux.

15.1.3.5.3.3 Canaux

15.1.3.5.3.3.1 Les canaux d ateérrogation-réponse du DME doivent étre constitués de 16 a aciation dune
fréquenc e nikréogation, do ne fréquence de réponse et du codage des impulsions sur ces fréquences
appariées.

15.1.3.5.3.3.2 Codage par impulsions  [Réservé]

15.1.3.5.3.3.3 Les canaux d 6 i nt e r-réporgea dui DME doivent étre choisis parmi les 352 canaux
prévus au Tableau A (& la fin de ce chapitre) qui précise les numéros de canal, les fréquences et les codes
d thpulsions.

15.1.3.5.3.3.4 Appariement des canaux. Lorsqu@n transpondeur DME est destiné a fonctionner en
association avec une simple installation de navigation VHF dans la bande 108 i 117,95 MHz, le canal
d idterrogation-réponse DME doit étre associé avec le canal VHF selon les indications du Tableau A.

15.1.3.5.3.4 Fréquence de répétition des impulsions d Gterrogation

Note.d S i tdrrégateur fonctionne sur plus d@n canal pendant une seconde, les spécifications ci-dessous
s@ppliquent a la somme des interrogations sur tous les canaux.

15.1.3.5.3.4.1 DME/N. La fréquence moyenne de répétition des impulsions de | rderrogateur ne doit pas
dépasser 30 pair e smpdl€ions par seconde, en supposant que la poursuite dure au moins 95 % du temps.

15.1.3.5.3.4.2 DME/N. Si | 06 juge bon de diminuer la période de recherche, la fréquence de répétition des
impulsions peut étre augmentée pendant la recherche mais ne doit pas dépasser 150 paires démpulsions
par seconde.

15.1.3.5.3.4.3 DME/N. Lorsque 15 000 paires ddmpulsions auront été émises sans quén ait obtenu
lintlication de la distance, la fréquence de répétition des impulsions doit étre limitée a 60 paires
doé i ugons par seconde en attendant que le canal d étérrogation-réponse soit changé ou que la recherche
donne des résultats.

15.1.3.5.3.4.4 DME/N. Lorsque la poursuite n 6 epad établie au bout de 30 s, la fréquence de répétition
des impulsions ne doit pas dépasser ensuite 30 paire s mgudsions par seconde.
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15.1.3.5.3.4.4 [Réservé]

Note .8 Il est entendu que tous les changements de fréquence de répétition des impulsions seront
accomplis par des moyens automatiques.

15.1.3.5.3.5 Capacité du systeme

15.1.3.5.3.5.1 La capacité des transpondeurs d une région doit étre suffisante pour le trafic de pointe dans la
région ou 100 aéronefs si cette derniére valeur est plus faible.

15.1.3.5.3.5.2 Lorsque le trafic de pointe dans une région particuliere dépasse 100 aéronefs, le
transpondeur doit étre capable de traiter cette circulation.

Note.d Des éléments indicatifs sur le nombre d 6 a ® & drater ffigurent dans le Supplément C, §
15.1.7.5.1.

15.1.3.5.3.6 Identification du transpondeur

15.1.3.5.3.6.1 Tous les transpondeurs doivent émettre un signal dédentification suivant |ufe des deux
méthodes ci-apres, conformément aux dispositions du § 15.1.3.5.3.6.5 :

a) identification indépendante, constituée par des impulsions d @eintification en code (code morse
international) et pouvant étre utilisée pour tous les transpondeurs ;

b) signal « associé », pouvant étre utilisé par les transpondeurs spécifiguement associés avec
une installation de navigation VHF émettant elle-méme un sig n a identifiéation.

15.1.3.5.3.6.2 Pour ces deux méthodes d Geintification, il doit étre fait usage de signaux qui consistent en
| étnission pendant une période appropriée dune série de paires dompulsions émises a la cadence de
répétition de 1 350 paires d tpulsions par seconde et qui remplacent temporairement toutes les impulsions
de réponse qui doivent alors étre émises, sauf dispositions du § 15.1.3.5.3.6.2.2. Ces impulsions doivent
avoir des caractéristiques analogues a celles des autres impulsions du signal de réponse.

15.1.3.5.3.6.2.1 DME/N. Les impulsions de réponse doivent étre émises entre les temps de travail.

15.1.3.5.3.6.2.2 DMEIN. Si | 6on veut conserver un cycle de dbéitonct i
émettre, 100 €s N 10 e€s apr s chaque paire doéi mpulsions
ayant | es m°mes caract®ristiques que | es paires déi mpu

15.1.3.5.3.6.2.3 [Réservé]
15.1.3.5.3.6.2.4 [Réservé]
15.1.3.5.3.6.2.5 [Réservé]

15.1.3.5.3.6.3 Le signal d identification indépendante doit présenter les caractéristiques suivantes :

a) il doit consister en | ti@sion de | nilicatif du transpondeur sous forme de points et de traits (code
morse international) dompulsion s dentfication au moins toutes les 40 s, alavi t e s s enoirs® a u
mots par minute ;

b) les caractéristiques du codag e déidentification et | a vitesse
transpondeur DME, doivent étre conformes aux dispositions ci-aprés, de maniére que le temps de
travail tot al maXx i mal ne d®passe pas 5 s paoit gr o

étre de 0,1 &4 0,160 s, et normalement la durée des traits doit étre égale a trois fois celle des points.
Léintervalle entdokétrp®gal s et Aodut ®ai dédun ptempat N1
entre lettres ou chiffres ne doitpas étrei nf ®r i eur ~ |l a dur ®e de trois poc¢
déun gecroodu® ed 6 i d e ndoitipasidépasser 108. n e

Note.d La tonalité didentification est émise a la cadence de répétition de 1 350 pai res doéi mpul s
s econde ipemkend ®gbarqué peut utiliser directement cette fréquence comme signal audible
destiné au pilote ou produire do @res fréquences, au choix du constructeur de | 6 irogateun (voir le §
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15.1.3.5.3.6.2).

15.1.3.5.3.6.4 Le signal « associé » doit présenter les caractéristiques suivantes :

a) lorsque le DME est associé avec une installation VHF, | dentification doit étre émise sous forme de
points et de traits (code morse international) comme il est prescrit au § 15.1.3.5.3.6.3 et doit étre
synchronisée avec le signal dédentification  d mestallation VHF ;

b) chaque intervalle de 40 s doit étre divisé au moins en quatre périodes d 6 ® g mrgweur,
| 6i de nt duftranspohdeuw rétant émise pendant une seule période et lidentification de
| nstallation VHF associée pendant les autres périodes.

c) [Réservé]
15.1.3.5.3.6.5 Utilisation des systémes dodentification

15.1.3.5.3.6.5.1 Le systeme db i ndfieation indépendante doit étre utilisé partout ou un transpondeurn 6 e s t
pas spécifiquement associé avec une installation de navigation VHF.

15.1.3.5.3.6.5.2 Partout ou un transpondeur est spécifiquement associé avec une installation de navigation
VH F idertifécation doit se faire au moyen du signal « associé ».

15.1.3.5.3.6.5.3 [Réservé]
15.1.3.5.3.7 [Réservé]

15.1.3.5.4 Caractéristiques techniques détaillées du transpondeur et du moniteur associé

15.1.3.5.4.1 Emetteur

15.1.3.5.4.1.1 Fréquence de fonctionnement. Le transpondeur doit émettre sur la fréquence de réponse
du canal DME assigné (voir le § 15.1.3.5.3.3.3).

15.1.3.5.4.1.2 Stabilité de fréquence. La fréquence radioélectrique de fonctionnement ne doitpass 6 ®c ar t e
de plus de 0,002 % de la fréquence assignée.

15.1.3.5.4.1.3 Forme des impulsions et spectre. Toutes les impulsions rayonnées doivent étre conformes aux
dispositions suivantes :

a) Letemps de mont ®e ddoitpaddépagserBseEen ne
b) La dur ®e d edoiféfedmep udl,s5i oens N 0, 5 es.

c) Le temps de desc e doit avoirduen el 6viarpeudrs i momi n al edoitdpas 2, 5
dépasser3, 5 ¢ s.

d Léampel itmsglt ant an®e ddoit & ducumpnorhesti tanber & moins de 95 % de
|l 6amplitudmademakeasdeoen!| 6i mpul sion, entre | e point
de | 6amplitude maxi male et | e poindedleddbopldi aude

e) DME/N. Le spectre du signal modulé par impulsions doit étre tel que, durant | 6 i riop,Ua psi.r.e.
dans une bande de 0,5 MHz centrée sur des fréquences supérieure de 0,8 MHz ou inférieure de 0,8
MHz a la fréquence nominale ne doit pas dépasser dans chaque cas 200 mW et la p.ir.e. dans
une bande de 0,5 MHz centrée sur des fréquences supérieure de 2 MHz ou inférieure de 2 MHz a
la fréquence nominale ne doit pas dépasser dans chaque cas 2 mW. La p.i.r.e. contenue dans toute
bande de 0,5 MHz doit diminuer de facon monotone & mesure que la fréquence centrale de la
b a n d doigsed@ea fréquence nominale de canal.

Note.d Le documentED-57 ( Amendement no 1 compris) de | 6EUROCAE
la mesure du spectre du signal modulé par impulsions.

f) En vue de | th@oi correct des techniques des seuils, | thalitude instantanée de tout transitoire de
nature a déclencher une impulsion, qui se produit dans le temps avant | 6gine virtuelle, doit étre
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