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Chapitre 15.1.1. Définitions  

    

1-1 

CHAPITRE 15.1.1 DEFINITIONS 

Note 1.ð Partout dans le présent RAM « Règlement des radiocommunications » désigne le Règlement 
des radiocommunications publié par lôUnion internationale des télécommunications (UIT).  

Note 2.ð La Partie 1 du RAM 15 comprend les exigences concernant le mat®riel de certains types dôaides 
à la navigation aérienne.  LôEtat [Nom de l'Etat] décide, sur la base des exigences appropriées et des 
recommandations des réunions régionales de navigation aérienne AFI (Région Afrique Océan Indien) et/ou 
CAR/SAM (Région Amérique Centrale et Amérique du Sud) et des conclusions de lôAPIRG (Groupe 
R®gional AFI de planification et de mise en îuvre), si telle ou telle installation est nécessaire. 

Note 3 Ꞌ La terminologie employ®e dans le pr®sent RAM pour d®signer les op®rations dôapproche aux 
instruments est fond®e sur une ancienne version de la classification des op®rations dôapproche et 
dôatterrissage aux instruments d®finie dans l'annexe 06 de l'OACI. Le Tableau suivant donne la 
correspondance entre la terminologie du RAM 15 et celle de l'annexe 06 de l'OACI.  

 

Performances requises pour les op®rations dôapproche aux instruments 

Performances du système selon le RAM 15 
Méthode de l'annexe 06 de l'OACI  
Cat®gorie dôop®ration dôapproche 

Approche classique (NPA) 2D-Type A(1) 

Approche avec guidage vertical (APV) 3D-Type A(2) 

Approche de précision (PA) 

Catégorie I, DH égale ou 
supérieure à 75 m (250 ft) 

3D-Type A(2) 

Catégorie I, DH égale ou 
supérieure à 60 m (200 ft) et  
inférieure à 75 m (250 ft) 

3D-Type B ï CAT I(3)  

Catégorie II 3D-Type B ï CAT II 

Catégorie III 3D-Type B ï CAT III 

(1)  Sans guidage vertical. 

(2) Avec guidage vertical barométrique ou SBAS 

(3) Avec guidage vertical ILS, MLS, GBAS ou SBAS. 
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Dans la présente partie du RAM 15, les termes suivants ont la signification indiquée ci-après : 

Altitude. Distance verticale entre un niveau, un point ou un objet assimilé à un point, et le niveau moyen de 
la mer (MSL). 

Altitude-pression. Pression atmosphérique exprimée sous forme de lôaltitude correspondante en 
atmosphère type. 

Altitude topographique. Distance verticale entre un point ou un niveau, situé à la surface de la terre ou 
rattaché à celle-ci, et le niveau moyen de la mer. 

Hauteur. Distance verticale entre un niveau, un point ou un objet assimilé à un point, et un niveau de 
référence spécifié. 

Largeur de bande dôacceptation effective. Plage de fréquences de part et dôautre de la fréquence 
assignée pour laquelle la réception est assurée compte tenu de toutes les tolérances de récepteur. 

Navigation de surface (RNAV). Méthode de navigation permettant le vol sur nôimporte quelle trajectoire 
voulue dans les limites de la couverture dôaides de navigation basées au sol ou dans lôespace, ou dans les 
limites des possibilités dôune aide autonome, ou grâce à une combinaison de ces moyens. 

Note.ð La navigation de surface englobe la navigation fondée sur les performances ainsi que dôautres 
opérations qui ne répondent pas à la définition de la navigation fondée sur les performances. 

Navigation fondée sur les performances (PBN). Navigation de surface fondée sur des exigences en 
matière de performances que doivent respecter des aéronefs volant sur une route ATS, selon une procédure 
dôapproche aux instruments ou dans un espace aérien désigné. 

Note.ð Les exigences en matière de performances sont exprimées dans des spécifications de navigation 
(sp®cification RNAV, sp®cification RNP) sous forme de conditions de pr®cision, dôint®grit®, de continuit®, de 
disponibilité et de fonctionnalit® ¨ respecter pour le vol envisag®, dans le cadre dôun concept particulier 
dôespace a®rien. 

Point dôatterrissage. Point dôintersection de la piste et de la trajectoire de descente nominale. 

Note.ð Le point dôatterrissage, ainsi quôil est d®fini ci-dessus, nôest quôun point de r®f®rence et ne correspond 
pas n®cessairement au point o½ lôa®ronef touchera effectivement la piste. 

Principes des facteurs humains. Principes qui sôappliquent à la conception, à la certification, à la 

formation, aux opérations et à la maintenance et qui visent à assurer la sécurité de lôinterface entre lô°tre 

humain et les autres composantes des systèmes par une prise en compte appropriée des performances 

humaines. 

Puissance moyenne (dôun émetteur radio). Puissance moyenne fournie à la ligne de transmission 

de lôantenne par un émetteur pendant un intervalle de temps suffisamment long par rapport à la période de 

la plus basse fréquence existant dans la modulation en fonctionnement normal. 

Note.ð On choisira normalement un intervalle de temps de 1/10 de seconde pendant lequel la puissance 
moyenne est la plus grande. 

Radioborne en éventail. Type de radiophare émettant un faisceau dôondes vertical en éventail. 

Radioborne Z. Type de radiophare émettant un faisceau dôondes vertical en forme de cône. 

Réjection effective de canal adjacent. Réjection obtenue à la fréquence de canal adjacent appropriée 
compte tenu de toutes les tolérances applicables de récepteur. 
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Chapitre 15.1.1. Définitions  1-3 

Service de radionavigation. Service fournissant des informations de guidage ou des données de position 
au moyen dôune ou de plusieurs aides radio à la navigation pour assurer lôefficacité et la sécurité de 
lôexploitation des aéronefs. 

Service de radionavigation essentiel. Service de radionavigation dont la perturbation a des incidences 
importantes sur les opérations dans lôespace aérien ou ¨ lôaérodrome touchés par la perturbation. 

Spécification de navigation. Ensemble de conditions à remplir par un aéronef et un équipage de conduite 
pour lôex®cution de vols en navigation fondée sur les performances dans un espace aérien défini. Il y a deux 
types de spécification de navigation : 

Spécification RNAV (navigation de surface). Spécification de navigation fondée sur la navigation de 
surface qui ne prévoit pas une obligation de surveillance et dôalerte en ce qui concerne les 
performances et qui est désignée par le préfixe RNAV (p. ex. RNAV 5, RNAV 1). 

Spécification RNP (qualité de navigation requise). Spécification de navigation fondée sur la navigation 
de surface qui prévoit une obligation de surveillance et dôalerte en ce qui concerne les 
performances et qui est désignée par le préfixe RNP (p. ex. RNP 4, RNP APCH). 

Note 1.ð Le Manuel de la navigation fondée sur les performances (PBN) (Doc 9613) de lôOACI, 
Volume II, contient des éléments indicatifs détaillés sur les spécifications de navigation. 

Note 2.ð Le terme RNP, d®fini pr®c®demment comme ®tant lôç expression de la performance de 
navigation qui est n®cessaire pour ®voluer ¨ lôint®rieur dôun espace a®rien d®fini è, a ®t® supprim® 
du présent RAM, le concept de RNP ayant été dépassé par le concept de PBN. Dans du présent 
RAM, il est désormais utilisé uniquement dans le contexte des spécifications de navigation qui 
pr®voient une obligation de surveillance et dôalerte en ce qui concerne les performances. P. ex. la 
RNP 4 désigne des exigences applicables à un aéronef et un vol, notamment une performance de 
navigation lat®rale de 4 NM et une obligation de surveillance et dôalerte ¨ bord en ce qui concerne 
les performances, exigences qui sont décrites en détail dans le Doc 9613 de lôOACI. 

Volume de service protégé. Partie de la zone de couverture dôune installation où celle-ci assure un service 
particulier conformément aux spécifications pertinentes du RAM 15 et ¨ lôint®rieur de laquelle sa fréquence 
est protégée. 
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Chapitre 15.1.2. Dispositions générales relatives aux aides  radio à la navi gation  2-1 

CHAPITRE 15.1.2 DISPOSITIONS GENERALES RELATIVES AUX AIDES RADIO A LA 

NAVIGATION 

15.1.2.1 Aides radio à la navigation normalisées 

15.1.2.1.1 Les aides radio à la navigation normalisées sont : 

a) lôILS (syst¯me dôatterrissage aux instruments) conforme aux spécifications du Chapitre 15.1.3, § 
15.1.3.1 du présent RAM ; 

b) le GNSS (système mondial de navigation par satellite) conforme aux spécifications du Chapitre 
15.1.3, § 15.1.3.7 du présent RAM ; 

c) le VOR (radiophare omnidirectionnel VHF) conforme aux spécifications du Chapitre 15.1.3, § 15.1.3.3 
du présent RAM ; 

d) le NDB (radiophare non directionnel) conforme aux spécifications du Chapitre 15.1.3, § 15.1.3.4 du 
présent RAM ; 

e) le DME/N (dispositif de mesure de distance) conforme aux spécifications du Chapitre 15.1.3, § 
15.1.3.5 du présent RAM ; 

Note 1.ð Comme le repérage visuel est essentiel pendant les dernières phases de lôapproche et pendant 
lôatterrissage, lôinstallation dôune aide radio à la navigation ne supprime pas la nécessité dôaides visuelles 
dôapproche et dôatterrissage par mauvaise visibilité. 

Note 2.ð Il est pr®vu que la mise en place et la mise en îuvre dôaides radio ¨ la navigation pour 
lôapproche et lôatterrissage de pr®cision se fassent conform®ment ¨ la strat®gie nationale qui figurera dans 
le  Supplément B. Il est prévu que la rationalisation des aides radio conventionnelles à la navigation et 
lô®volution vers la prise en charge de la navigation fond®e sur les performances se d®rouleront 
conformément à la stratégie qui figure dans le Supplément H. 

Note 3.ð Les cat®gories dôop®rations dôapproche et dôatterrissage de précision sont indiquées dans 
l'annexe 06 de l'OACI (cf. Tableau de la Note 4 du Chapitre 1 ci-dessus). 

Note 4.ð Des indications sur les objectifs opérationnels associés aux différentes catégories de 
performances des installations ILS figurent dans le Supplément C  , § 15.1.2.1 et 15.1.2.14.  

15.1.2.1.2 Les différences concernant les aides radio à la navigation par rapport aux spécifications du 
Chapitre 3 du présent RAM doivent être signalées dans une publication dôinformation aéronautique (AIP). 

15.1.2.1.3 Lorsquôune aide radio ¨ la navigation nôest ni un ILS, ni un MLS, mais peut °tre utilisée 
entièrement ou en partie avec les appareils de bord destinés à être utilis®s avec lôILS ou le MLS, des 
renseignements complets sur les parties qui peuvent être ainsi utilisées doivent être indiqués dans une 
publication dôinformation a®ronautique (AIP).  

15.1.2.1.4 Spécifications relatives au GNSS 

15.1.2.1.4.1 Il est permis de mettre fin à un service par satellite GNSS assuré par un de ses éléments 
(Chapitre 15.1.3, § 15.1.3.7.2  du présent RAM) moyennant un préavis dôau moins six ans de la part du 
prestataire du service.  

15.1.2.1.4.2 Lorsque des opérations fondées sur le GNSS sont approuvées par lôAutorit® dôaviation civile, les 
fournisseurs de services de navigation aérienne doivent enregistrer les données GNSS relatives à ces 
opérations. 
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Note 1.ð Les données enregistrées peuvent appuyer les enquêtes sur les accidents et les incidents. Elles 
peuvent également appuyer  des  analyses périodiques visant à vérifier  les paramètres de performance du 
GNSS définis dans les normes pertinentes du présent RAM. 

Note 2.ð Des éléments indicatifs sur lôenregistrement des données du GNSS et sur lô®valuation de la 
performance du GNSS figurent dans le Supplément D, Sections 11 et 12. 

15.1.2.1.4.3 Les fournisseurs de services de navigation aérienne doivent conserver les enregistrements 
pendant une p®riode dôau moins 14 jours. Les enregistrements intéressant des enquêtes sur des accidents 
ou incidents doivent être conservés plus longtemps, jusquô¨ ce quôil soit évident quôils ne sont plus 
nécessaires. 

15.1.2.1.5 Radar dôapproche de pr®cision  [Réservé] 

15.1.2.1.6 Lorsquôune aide radio ¨ la navigation est fournie pour lôapproche et lôatterrissage de pr®cision, elle 
doit être complétée, selon les besoins, par un ou plusieurs moyens de guidage qui, utilisés selon les 
procédures appropriées, assurent un guidage efficace jusquô¨ la trajectoire de r®f®rence choisie et un 
couplage efficace (manuel ou automatique) avec celle-ci. 

Note.ð Les systèmes DME, GNSS, NDB et VOR ainsi que les systèmes de navigation embarqués ont été 
utilisés à cet effet. 

15.1.2.2 Essais en vol et au sol 

15.1.2.2.1 Les aides radio à la navigation de type conforme aux spécifications du Chapitre 15.1.3 et 
destin®es ¨ °tre utilis®es par les a®ronefs effectuant des vols internationaux feront lôobjet dôessais 
périodiques en vol et au sol. 
 
Note.ð Des indications sur les essais en vol et au sol dôinstallations normalis®es par lôOACI, y compris la 
périodicité des essais, figurent au Supplément C et dans le Manuel sur la vérification des aides radio à la 
navigation (Doc 8071).  

15.1.2.3 Communication de renseignements sur lô®tat op®rationnel des services de radionavigation 

15.1.2.3.1 Les tours de contr¹le dôa®rodrome et les organismes assurant le contr¹le dôapproche doivent 
recevoir en temps opportun, compte tenu du ou des services utilis®s, des renseignements sur lô®tat 
opérationnel des services de radionavigation indispensables ¨ lôapproche, ¨ lôatterrissage et au d®collage 
sur lôa®rodrome ou les a®rodromes dont ils ont la charge. 
 

Note.ð Des ®l®ments indicatifs sur lôapplication de cette norme pour les opérations basées sur la PBN 

sôappuyant sur le GNSS figurent dans le Manuel de la navigation fondée sur les performances (PBN) (Doc 

9613). 5.1.2.4 Alimentation électrique des aides radio à la navigation et des installations de 

télécommunications 

15.1.2.4.1 Les aides radio à la navigation et les éléments au sol des systèmes de télécommunications 
des types spécifiés dans le RAM 15 Partie 1 doivent être dotés dôune alimentation électrique convenable et 
de moyens dôassurer la continuité du service compatibles avec lôemploi du ou des services assurés. 

Note.ð Le Supplément C, Section 8, contient des éléments indicatifs sur la commutation dôalimentation 
électrique.  

15.1.2.5 Considérations relatives aux facteurs humains 
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15.1.2.5.1 Dans la conception, la certification, l'homologation et la maintenance des aides radios à la 
navigation, les principes des facteurs humains doivent être respectés. 

Note.ð On trouve des éléments indicatifs sur les principes des facteurs humains dans le Manuel 
dôinstruction sur les facteurs humains (Doc 9683) et dans la Circulaire 249 (Facteurs humains. Etude n° 

11 ð Les facteurs humains dans les systèmes CNS/ATM) de lôOACI. 
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CHAPITRE 15.1.3. SPECIFICATIONS DES AIDES RADIO A LA NAVIGATION 
 

Note.ð Le RAM 07, Partie I, Chapitre 7.9, contient des spécifications relatives à lôimplantation et à la 
structure du matériel et des installations sur les aires opérationnelles et destinées à réduire au minimum le 
danger que ce matériel et ces installations pourraient présenter pour les aéronefs. 

15.1.3.1 Spécifications du système ILS 

15.1.3.1.1 Définitions 

Alignement de descente ILS. Parmi les lieux des points, dans le plan vertical passant par lôaxe de la 
piste, où la DDM est nulle, celui qui est le plus proche du plan horizontal. 

Alignement de piste. Parmi les lieux des points, dans tout plan horizontal, où la DDM est nulle, celui qui est 
le plus proche de lôaxe de la piste. 

Angle de lôalignement de descente ILS. Angle entre lôhorizontale et une ligne droite représentant 
lôalignement de descente ILS moyen. 

Continuité du service ILS. Qualité liée à la rareté des interruptions du signal rayonné. Le niveau de 
continuité du service du radiophare dôalignement de piste ou du radiophare dôalignement de descente 
sôexprime par la probabilité que le rayonnement des signaux de guidage ne soit pas interrompu. 

Demi-secteur dôalignement de descente ILS. Secteur, dans un plan vertical, contenant lôalignement de 
descente ILS limité par les lieux des points les plus proches de lôalignement de descente où la DDM est 
égale à 0,0875. 

Demi-secteur dôalignement de piste. Secteur, dans tout plan horizontal, contenant lôalignement de piste, 
limité par les lieux des points les plus proches de lôalignement de piste où la DDM est égale à 0,0775. 

Différence de modulation (DDM). Différence entre le taux de modulation du signal le plus fort et le taux 
de modulation du signal le plus faible. 

Installations ILS de catégorie de performances I. Tout système ILS qui assure le guidage depuis la 
limite de couverture de lôILS jusquôau point où lôalignement de piste coupe lôalignement de descente ILS à 
une hauteur égale ou inférieure à 30 m (100 ft) au-dessus du plan horizontal passant par le seuil. 

Note.ð La limite inférieure est fixée à 30 m (100 ft) au-dessous de la hauteur de décision (DH) minimale de 
catégorie I. 

Installations ILS de catégorie de performances II. Tout système ILS qui assure le guidage depuis la 
limite de couverture de lôILS jusquôau point où lôalignement de piste coupe lôalignement de descente ILS à 
une hauteur égale ou inférieure à 15 m (50 ft) au-dessus du plan horizontal passant par le seuil. 

Installations ILS de catégorie de performances III. Tout système ILS qui assure, au besoin avec lôaide 
dôun dispositif auxiliaire, le guidage depuis la limite de couverture de lôinstallation jusquôà la surface de la piste 
et le long de cette surface. 

Intégrité de lôILS. Qualité liée à la confiance que lôon peut avoir dans lôexactitude des renseignements 
fournis par lôinstallation. Le niveau dôintégrité du radiophare dôalignement de piste ou du radiophare 
dôalignement de descente sôexprime par la probabilité de ne pas rayonner de signaux de guidage erronés. 

Point A de lôILS. Point situé sur lôalignement de descente ILS dont la distance au seuil mesurée le long du 
prolongement de lôaxe de piste, dans la direction dôapproche, est de 7,5 km (4 NM). 

Point B de lôILS. Point situé sur lôalignement de descente ILS dont la distance au seuil mesurée le long du 
prolongement de lôaxe de piste, dans la direction dôapproche, est de 1 050 m (3 500 ft). 

Point C de lôILS. Point par lequel le prolongement vers le bas de la partie rectiligne de lôalignement nominal 
de descente ILS passe à une hauteur de 30 m (100 ft) au-dessus du plan horizontal contenant le seuil. 

Point D de lôILS. Point situé à 4 m (12 ft) au-dessus de lôaxe de la piste et à 900 m (3 000 ft) du seuil dans 
la direction du radiophare dôalignement de piste. 

Point E de lôILS. Point situé à 4 m (12 ft) au-dessus de lôaxe de la piste et à 600 m (2 000 ft) de lôextrémité 
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dôarrêt de la piste dans la direction du seuil. 

Note.ð Voir la Figure C-1 du Supplément C.  

Point de repère ILS (Point T). Point situé à une hauteur déterminée à la verticale de lôintersection de lôaxe 
de la piste et du seuil, par lequel passe le prolongement rectiligne, vers le bas, de lôalignement de descente 
ILS. 

Secteur dôalignement de descente ILS. Secteur, dans le plan vertical contenant lôalignement de descente 
ILS, limité par les lieux des points les plus proches de lôalignement de descente où la DDM est égale à 
0,175. 

Note.ð Le secteur dôalignement de descente ILS est situé dans le plan vertical passant par lôaxe de piste 
et il est divisé par lôalignement de descente émis en deux parties appelées respectivement secteur 
supérieur et secteur inférieur selon quôil sôagit du secteur situé au-dessus ou au-dessous de lôalignement de 
descente. 

Secteur dôalignement de piste. Secteur, dans un plan horizontal contenant lôalignement de piste, limité 
par les lieux des points les plus proches de lôalignement de piste où la DDM est égale à 0,155. 

Secteur dôalignement de piste arrière. Secteur dôalignement de piste situé du côté du radiophare 
dôalignement de piste opposé à la piste. 

Secteur dôalignement de piste avant. Secteur dôalignement de piste situé du même côté du radiophare 
dôalignement de piste que la piste. 

Sensibilité dôécart angulaire. Rapport de la DDM mesurée à lôécart angulaire correspondant à partir de la 
ligne de référence appropriée. 

Sensibilité dô®cart (radioalignement de piste). Rapport de la DDM mesurée à lôécart latéral correspondant 
à partir de la ligne de référence appropriée. 

Système dôalignement de descente ¨ deux fr®quences. Syst¯me dôalignement de descente ILS qui 
assure la couverture au moyen de deux diagrammes de rayonnement indépendants correspondant à des 
fréquences porteuses distinctes dans les limites du canal particulier de lôalignement de descente. 

Syst¯me dôalignement de piste ¨ deux fr®quences. Syst¯me dôalignement de piste qui assure la 
couverture au moyen de deux diagrammes de rayonnement indépendants correspondant à des fréquences 
porteuses distinctes dans les limites du canal VHF particulier de lôalignement de piste. 

15.1.3.1.2 Spécifications fondamentales 

15.1.3.1.2.1 Le système ILS doit comprendre les éléments fondamentaux ci-après : 

a) radiophare dôalignement de piste VHF, dispositif de contrôle correspondant, système de commande et 
de signalisation à distance ; 

b) radiophare dôalignement de descente UHF, dispositif de contrôle correspondant, système de 
commande et de signalisation à distance ; 

c)  moyen permettant des vérifications de lôalignement de descente. 

Note.ð Les Procédures pour les services de navigation aérienne ð Exploitation technique des aéronefs 
(PANS-OPS) (Doc 8168) contiennent des orientations pour la r®alisation des v®rifications de lôalignement 
de descente. 

15.1.3.1.2.1.1 Une information de distance jusquôau seuil destinée à permettre des vérifications de 
lôalignement de descente doit être fournie par un dispositif de mesure de distance (DME) avec les dispositifs 
de contrôle correspondants  et le système de commande et de signalisation à distance. 

15.1.3.1.2.1.2 Si une ou des radiobornes VHF sont utilis®es pour fournir lôinformation de distance jusquôau 

seuil, elles doivent être conformes aux spécifications figurant au § 15.1.3.1.7. Si un DME est utilisé à la 
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place de radiobornes, il doit être conforme aux spécifications figurant au § 15.1.3.1.7.6.5. 
  
Note .ð Des éléments indicatifs sur lôemploi du DME et/ou dôautres aides radio ¨ la navigation 
normal isées en remplacement  de  rad iobornes  figurent dans le Supplément C, § 15.1.2.11. du 
present règlement. 

15.1.3.1.2.1.3 Les installations ILS de catégories de performances I e t  II doivent fournir à lôorganisme 
des services de la circulation aérienne chargé du contrôle de lôaéronef au cours de lôapproche finale les 
renseignements sur lôétat de fonctionnement de lôILS dans un délai qui tient compte des exigences de 
lôenvironnement opérationnel. 

Note.ð Les indications prescrites par cette spécification ont pour but de faciliter les fonctions de gestion du 
trafic aérien et les délais applicables sont définis en conséquence (conformément au § 15.1.2.3.1).  

15.1.3.1.2.2 Le système ILS doit être construit et r®gl® de fa­on quô¨ une distance sp®cifi®e du seuil, des 
indications identiques des instruments de bord correspondent à des déplacements identiques par rapport à 
lôalignement de piste ou ¨ lôalignement de descente ILS, suivant le cas, quelle que soit lôinstallation au sol 
utilisée. 
 
15.1.3.1.2.3 Le radiophare dôalignement de piste et le radiophare dôalignement de descente visés au § 
15.1.3.1.2.1, alinéas a) et b), qui font partie dôune installation ILS de cat®gorie de performances I doivent 
être au moins conformes aux exigences des § 15.1.3.1.3 et 15.1.3.1.5 respectivement, sauf celles indiquées 
expressément comme étant applicables aux installations ILS de catégorie de performances II. 

15.1.3.1.2.4 Le radiophare dôalignement de piste et le radiophare dôalignement de descente visés au § 
15.1.3.1.2.1, alinéas a) et b), qui font partie dôune installation ILS de cat®gorie de performances II doivent 
être conformes aux exigences applicables à ces ®l®ments dans le cas dôune installation ILS de catégorie I, 
complétées ou modifiées par les exigences des § 15.1.3.1.3 et 15.1.3.1.5 indiquées expressément comme 
étant applicables aux installations ILS de catégorie de performances II. 

15.1.3.1.2.5 [Réservé]   

15.1.3.1.2.6 Afin dôassurer un niveau de s®curit® convenable, lôILS doit être conçu et entretenu de façon à 
obtenir un degré élevé de probabilité de fonctionnement dans les limites des caractéristiques de 
fonctionnement spécifiées, degré qui soit approprié à la catégorie de performances dôexploitation envisag®e. 

3.1.2.6.1 Pour les radiophares dôalignement de piste et les radiophares dôalignement de descente 
dôinstallations ILS de cat®gories de performances II et III, le niveau dôint®grit® et de continuit® de 
service sera au moins de niveau 3, tel que défini aux § 15.1.3.1.3.12.4 (radiophare dôalignement de 
piste) et 15.1.3.1.5.8.4 (radiophare dôalignement de descente). 

Note.ð Les spécifications relatives à lôinstallation ILS de catégories de performances II visent à assurer le 
plus haut degré dôint®grité, de fiabilité et de stabilité de fonctionnement du système dans les conditions 
dôenvironnement les plus défavorables susceptibles dô°tre rencontrées. Le Supplément F contient des 
éléments indicatifs permettant de réaliser cet objectif. 

15.1.3.1.2.7 Aux endroits où deux installations ILS distinctes desservent les extr®mit®s oppos®es dôune 
même piste et où il pourrait y avoir un brouillage nuisible pour lôexploitation si les deux installations venaient 
à émettre, un dispositif de verrouillage garantira que seul le radiophare dôalignement de piste desservant la 
direction dôapproche utilis®e ®met des signaux. 

 
Note 1.ð Tandis quôun survol ¨ basse altitude dôun radiophare dôalignement de piste en ®mission peut 
générer des interférences dans un récepteur ILS de bord, cette interférence peut être considérée comme 
ayant des conséquences opérationnelles si elle survient dans des conditions spécifiques, par exemple sans 
r®f®rences visuelles de la piste ou si le syst¯me de pilotage automatique de lôavion est engag®. Des 
éléments indicatifs supplémentaires figurent au § 2.1.8 et à la section 2.13 du Supplément C. 

Note 2.ð Les émissions dôautres radiophares dôalignement de piste qui ne desservent pas lôextr®mit® 
opposée de la même piste (c.-à-d. qui desservent une piste sécante, parallèle ou adjacente) peuvent aussi 
causer un brouillage. Dans ce cas, lôutilisation du verrouillage pour pr®venir le brouillage peut aussi être 
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envisagée. 

 
Note 3.ð Un verrouillage matériel ou logiciel ou un moyen procédural similaire peuvent être utilisés. 
 
15.1.3.1.2.7.1  Aux emplacements o½ des installations ILS qui desservent les extr®mit®s oppos®es dôune 
même piste ou des pistes différentes dôun m°me [é] a®roport fonctionnent sur des fr®quences appari®es 
identiques, un dispositif de verrouillage garantira quô¨ chaque instant une seule installation rayonnera des 
signaux. En cas de commutation entre une installation ILS et une autre, le rayonnement sera supprimé 
pendant au moins 20 s. 
 
Note.ð Des ®l®ments indicatifs suppl®mentaires sur lôexploitation de radiophares dôalignement de piste 
fonctionnant sur le même canal de fréquences figurent au Chapitre 15.5.4 de la Partie 5 du RAM 15. 

15.1.3.1.2.8 Aux emplacements où une installation ILS et installation GBAS desservent les extrémités 
oppos®es dôune m°me piste, quand la direction dôapproche utilis®e nôest pas celle desservie par, le 
radiophare dôalignement de piste ne rayonnera pas de signaux lorsque sont effectuées des opérations 
GBAS par faible visibilit® qui n®cessitent le GAST D, sauf sôil peut °tre d®montr® que le signal du radiophare 
dôalignement satisfait aux sp®cifications ®nonc®es dans lôAppendice B, Ä 3.6.8.2.2.5 et 3.6.8.2.2.6, qui 
définissent les rapports entre le signal utile et le signal non désiré et la puissance maximale dans un canal 
adjacent que peut tolérer le récepteur VDB du GBAS.  

Note.ð Si le radiophare dôalignement de piste rayonne des signaux, il y a risque de brouillage des signaux 

VDB du GBAS dans la r®gion o½ les a®ronefs survolent le radiophare dôalignement. Un dispositif de 

verrouillage soit matériel soit logiciel ou une procédure palliative peuvent être mis en place pour garantir 

que le radiophare dôalignement ne rayonne pas de signaux. Des éléments indicatifs supplémentaires figurent 

dans le Supplément C, § 2.1.8.1, et dans le Supplément D, § 7.2.3.3. 

  

15.1.3.1.3 Radiophare dôalignement de piste VHF et dispositif de contrôle correspondant 
 
Introduction.ð Les spécifications de la pr®sente section sôappliquent aussi bien aux radiophares 
dôalignement de piste ILS qui assurent un guidage effectif sur 360Á dôazimut quô¨ ceux qui nôassurent un tel 
guidage que sur une partie spécifiée de la couverture avant (voir le § 15.1.3.1.3.7.4). Lorsquôun radiophare 
dôalignement de piste ILS assurant un guidage effectif sur un secteur limité seulement est installé, il doit être 
en g®n®ral n®cessaire dôavoir recours aux indications dôune aide ¨ la navigation installée en un endroit 
convenable ainsi quô¨ des proc®dures appropri®es pour emp°cher que toute indication équivoque donnée 
par le système en dehors du secteur ne présente de lôimportance du point de vue de lôexploitation. 

 
 

15.1.3.1.3.1 Généralités 

15.1.3.1.3.1.1 Le réseau dôantennes du radiophare dôalignement de piste doit produire un diagramme de 
rayonnement double, dû à une modulation en amplitude de 90 Hz et à une modulation en amplitude de 150 
Hz. Le diagramme de rayonnement doit créer un secteur dôalignement de piste tel que lôune des deux 
modulations prédomine dôun côté de lôalignement et lôautre du côté opposé. 

15.1.3.1.3.1.2 Pour un observateur se trouvant à lôentrée de la piste et faisant face au radiophare, le taux de 
modulation de la porteuse à 150 Hz doit prédominer à sa droite et le taux de modulation de la porteuse à 90 
Hz doit  prédominer à sa gauche. 

15.1.3.1.3.1.3 Tous les angles horizontaux utilisés pour définir les diagrammes de rayonnement du 
radiophare doivent avoir comme sommet le centre du réseau dôantennes du radiophare qui émet les signaux 
utilisés dans le secteur dôalignement de piste avant. 

15.1.3.1.3.2 Fréquence radio 

15.1.3.1.3.2.1 Le radiophare dôalignement de piste doit fonctionner dans la bande 108 ï 111,975 MHz. Les 
assignations de fréquences doivent se faire dans lôordre selon le tableau du Ä 3.1.6.1. Lorsquôune seule 
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fréquence porteuse est utilisée, la tolérance de fréquence ne doit pas dépasser ±0,005 %. Lorsque deux 
fréquences porteuses sont utilisées, la tolérance de fréquence ne doit pas dépasser 0,002 % et la bande 
nominale occupée par les porteuses doit être symétrique par rapport à la fréquence assignée. Toutes les 
tolérances étant appliqu®es, lôespacement de fr®quences entre les porteuses doit être au moins égal à 5 
kHz et au plus égal à 14 kHz. 

15.1.3.1.3.2.2 Lô®mission du radiophare dôalignement de piste doit être polarisée horizontalement. La 
composante du rayonnement polarisée verticalement ne doit pas dépasser, sur lôalignement de piste, celle 
qui correspond à une erreur de DDM de 0,016 dans le cas dôun a®ronef plac® sur lôalignement de piste et 
incliné latéralement de 20Á par rapport ¨ lôhorizontale. 

15.1.3.1.3.2.2.1 Pour les radiophares dôalignement de piste des installations de cat®gorie de performances 
II, la composante du rayonnement polarisée verticalement ne doit pas dépasser, sur lôalignement de piste, 
celle qui correspond ¨ une erreur de DDM de 0,008 dans le cas dôun a®ronef plac® sur lôalignement de piste 
et inclin® lat®ralement de 20Á par rapport ¨ lôhorizontale. 

15.1.3.1.3.3 Couverture 

Note.ð Le § 2.1 et les Figures C-7A, C-7B, C-8A et C-8B du  Supplément C donnent des éléments 
indicatifs sur la couverture du radiophare dôalignement de piste.  

15.1.3.1.3.3.1 Le radiophare dôalignement de piste doit émettre des signaux suffisants pour quôune installation 
de bord typique dôun a®ronef se dirigeant vers le radiophare  puisse fonctionner de manière satisfaisante à 
lôintérieur des zones de couverture de lôalignement de piste et de lôalignement de descente. La zone de 
couverture de lôalignement de piste doit sô®tendre du centre du système dôantennes dôalignement de piste jusquôà : 

46,3 km (25 NM) entre ±10° mesurés à partir de lôalignement de piste avant ; 

31,5 km (17 NM) entre 10° et 35° mesurés à partir de lôalignement de piste avant ; 

18,5 km (10 NM) en dehors de ±35° mesurés à partir de lôalignement de piste avant, si la couverture est 
assurée ; 

toutefois, lorsque les caractères topographiques lôimposent ou que les besoins de lôexploitation le 
permettent, ces limites peuvent être ramenées à 33,3 km (18 NM) à lôintérieur du secteur de ±10° et à 18,5 
km (10 NM) à lôintérieur du reste de la couverture lorsque dôautres moyens de navigation assurent une 
couverture suffisante à lôintérieur de lôaire dôapproche intermédiaire. Les signaux du radiophare dôalignement 
de piste doivent pouvoir être reçus, aux distances spécifiées, à une hauteur égale ou supérieure à la plus 
grande des deux hauteurs suivantes : 600 m (2 000 ft) au-dessus de lôaltitude du seuil ou 300 m (1 000 ft) 
au-dessus de lôobstacle le plus élevé à lôintérieur des aires dôapproche intermédiaire et finale. Toutefois, 
lorsquôil est nécessaire de protéger les performances de lôILS, et si les conditions dôexploitation le 
permettent, la limite inférieure de couverture aux angles de plus de 15° mesurés à partir de lôalignement 
de piste avant doit être augmentée linéairement de sa hauteur à 15° jusquôà une hauteur pouvant atteindre 
1 350 m (4 500 ft) au-dessus de lôaltitude du seuil à 35°, mesurés à partir de lôalignement de piste avant. 
Ces signaux doivent pouvoir être reçus aux distances spécifiées, jusquôà une surface partant de lôantenne de 
lôalignement de piste et inclinée de 7° au-dessus de lôhorizontale. 

Note.ð Lorsque des obstacles intermédiaires font saillie au-dessus de la surface inférieure, il est entendu 
quôil nôest pas nécessaire dôassurer le guidage au-dessous de la limite inférieure de visibilité directe. 

15.1.3.1.3.3.2 En  tous  les  points  du  volume  de  couverture  spécifié  au  §  15.1.3.1.3.3.1,  sauf  dans  
les  cas spécifiés  aux § 15.1.3.1.3.3.2.1 et 15.1.3.1.3.3.2.2, lôintensité de champ ne doit pas être inférieure à 
40 ɛV/m (ī114 dBW/m2). 

Note.ð Cette intensité de champ minimale est nécessaire pour permettre une utilisation opérationnelle 
satisfaisante des installations de radioalignement de piste ILS. 

15.1.3.1.3.3.2.1 Dans le cas des radiophares dôalignement de piste des installations de catégorie de 
performances I, le champ minimal sur lôalignement de descente ILS et à lôintérieur du secteur 
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dôalignement de piste, à partir de 18,5 km (10 NM) et jusquôà 30 m (100 ft) de hauteur au-dessus du 
plan horizontal passant par le seuil, ne doit pas être inférieur à 90 ɛV/m (ī107 dBW/m2). 

15.1.3.1.3.3.2.2 Dans le cas des radiophares dôalignement de piste des installations de catégorie de 
performances II, lôintensité de champ minimale sur lôalignement de descente ILS et à lôintérieur du secteur 
dôalignement de piste, doit au moins être égale à 100 ɛV/m (ī106 dBW/m2) à une distance de 18,5 km (10 
NM) et doit augmenter pour atteindre une valeur au moins égale à 200 ɛV/m (ī100 dBW/m2) à une hauteur 
de 15 m (50 ft) au-dessus du plan horizontal passant par le seuil. 

Note.ð Les intensités de champ indiquées au § 15.1.3.1.3.3.2.2 sont nécessaires pour assurer le rapport 
signal/bruit exigé pour obtenir une meilleure intégrité. 

15.1.3.1.3.3.2.3 [ Réservé] 

15.1.3.1.3.3.3  Au-dessus de 7Á, lôintensit® des signaux doit être ramenée à une valeur aussi faible que 
possible. 

Note 1.ð Les dispositions des § 15.1.3.1.3.3.1 et 15.1.3.1.3.3.2.1, 15.1.3.1.3.3.2.2  sont fondées sur 
lôhypothèse que lôa®ronef se dirige vers le radiophare. 

Note 2.ð Le § 15.1.2.2.2 du Supplément C fournit des éléments indicatifs sur les paramètres des 
récepteurs de bord importants du point de vue de la couverture des radiophares dôalignement de piste.  

15.1.3.1.3.3.4 Lorsque la couverture est réalisée par un radiophare dôalignement de piste utilisant deux 
fréquences porteuses, lôune produisant un diagramme de rayonnement dans le secteur dôalignement avant 
et lôautre produisant un diagramme de rayonnement en dehors de ce secteur, le rapport des niveaux des 
signaux des deux porteuses dans lôespace, à lôint®rieur du secteur dôalignement avant, jusquôaux limites de 
couverture spécifiées au § 15.1.3.1.3.3.1, doit être au moins égal à 10 dB. 

Note.ð La note au § 15.1.3.1.3.11.2 et le § 15.1.2.7 du  Supplément C donnent des éléments indicatifs 
sur les radiophares dôalignement de piste réalisant une couverture au moyen de deux fréquences porteuses.  

15.1.3.1.3.4 Structure de lôalignement de piste 

15.1.3.1.3.4.1 Dans le cas des radiophares dôalignement de piste des installations de catégorie de 
performances I, lôamplitude des coudes de lôalignement de piste ne doit pas dépasser les valeurs spécifiées 
ci-dessous : 

 

Zone 
Amplitude (DDM) 

(Probabilité de 95%) 

De la limite ext®rieure de la couverture jusquôau 
point A de lôILS 0,031 

Du point A de lôILS au point B de lôILS 0,031 au point A de lôILS et diminuant de fa­on 
lin®aire jusquô¨ 0,015 au point B de lôILS 

Du point B de lôILS au point C de lôILS 0,015 

 

15.1.3.1.3.4.2 Dans le cas des radiophares dôalignement de piste des installations de catégorie de 
performances II, lôamplitude des coudes de lôalignement de piste ne doit pas dépasser les valeurs spécifiées 
ci-après : 

 

Zone 
Amplitude (DDM) 

(Probabilité de 95%) 
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De la limite ext®rieure de la couverture jusquôau 
point A de lôILS 0,031 

Du point A de lôILS au point B de lôILS 0,031 au point A de lôILS et diminuant de fa­on 
lin®aire jusquô¨ 0,005 au point B de lôILS 

Du point B de lôILS jusquôau point de rep¯re de 
lôILS 0,005 

Note 1.ð Les amplitudes dont il est question aux § 15.1.3.1.3.4.1 et 15.1.3.1.3.4.2 sont celles des 
DDM dues aux coudes telles quôelles sont sur lôalignement de piste moyen lorsque le radiophare est réglé 
correctement. 

Note 2.ð Les § 15.1.2.1.3, 15.1.2.1.5, 15.1.2.1.6 et 15.1.2.1.9 du Supplément C donnent des éléments indicatifs 
sur la structure de lôalignement de piste. 

15.1.3.1.3.5 Modulation de la porteuse 

15.1.3.1.3.5.1 Le taux nominal de modulation de la porteuse, le long de lôalignement de piste, par chacune 
des modulations à 90 Hz et à 150 Hz, doit être de 20 %. 

15.1.3.1.3.5.2 Le taux de modulation de la porteuse par chacune des modulations à 90 Hz et à 150 Hz doit 
être compris entre les limites de 18 et 22 %. 

15.1.3.1.3.5.3 Les tolérances suivantes doivent être admises pour les fréquences de modulation : 

a) les fréquences de modulation doivent être de 90 Hz et de 150 Hz ±2,5 pour les installations de 
catégorie de performances I; 

b) les fréquences de modulation doivent être de 90 Hz et de 150 Hz, ±1,5% pour les installations de 
catégorie de performances II ; 

c)  [Réservé]; 

d) lôensemble des harmoniques de chacune des modulations à 90 Hz et à 150 Hz ne doit pas être 
supérieur à 10 %; 

e) lôensemble des harmoniques de la modulation ¨ 150 Hz ne doit être pas supérieur à 10 %. 

 

15.1.3.1.3.5.3.1 [Réservé]  

15.1.3.1.3.5.3.2  [Réservé, Cat III] 

15.1.3.1.3.5.3.3 Les fréquences de modulation doivent être liées en phase de sorte quôà lôintérieur du 
demi-secteur dôalignement de piste, les signaux démodulés à 90 Hz et 150 Hz passent par zéro dans la 
même direction, dans le cas des radiophares dôalignement de piste de cat®gorie de performances I et II, à 
20° près, par rapport à la composante à 150 Hz, à chaque demi-période du signal combiné à 90 Hz et 150 
Hz. 

Note 1.ð Cette définition de la relation de phase nôimplique pas que la mesure de la phase doive être faite 
à lôintérieur du demi-secteur dôalignement de piste. 

Note 2.ð La Figure C-6 du Supplément C fournit des éléments indicatifs en ce qui concerne cette mesure.  

15.1.3.1.3.5.3.4 Dans le cas des radiophares dôalignement de piste à deux fréquences, les dispositions du 
§ 15.1.3.1.3.5.3.3 doivent sôappliquer à chacune des porteuses. En outre, la fréquence de modulation à 90 
Hz de lôune des porteuses doit être liée en phase à la fréquence de modulation à 90 Hz de lôautre porteuse 
de sorte que les signaux démodulés passent par zéro, dans la même direction, dans le cas des radiophares 
dôalignement de piste des installations de catégorie de performances I et II, à 20° près, par rapport à la 
composante à 90 Hz.  
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De la même manière, les modulations à 1 50 Hz des deux porteuses doivent être liées en phase de sorte 
que les signaux démodulés passent par zéro, dans la même direction, dans le cas des radiophares 
dôalignement de piste des installations de catégorie de performances I et II,  à 20° près, par rapport à la 

composante à 150 Hz. 

15.1.3.1.3.5.3.5 [Réservé] 

15.1.3.1.3.5.3.6 La somme des taux de modulation de la porteuse radioélectrique due aux fréquences 90 
Hz et 150 Hz ne doit pas dépasser 60 % ou doit pas être inférieure à 30 % dans les limites de couverture 
prescrites. 

Note 1.ð Si la somme des taux de modulation est supérieure à 60 % pour les radiophares dôalignement de 
piste des installations de catégorie de performances I, on peut ajuster la sensibilité dô®cart nominale comme 
il est prévu au § 15.1.3.1.3.7.1 pour réaliser la limite de modulation ci-dessus. 

Note 2.ð Pour les systèmes à deux fréquences, la spécification relative à la somme maximale des taux de 
modulation ne sôapplique pas aux angles dôazimut ou à proximité des angles dôazimut où les niveaux du 
signal de la porteuse dôalignement et de couverture ont la même amplitude (côest-à-dire à des angles 
dôazimut où les deux systèmes émetteurs apportent une contribution importante au total du taux de 
modulation). 

Note 3.ð La spécification pour la somme minimale des taux de modulation est basée sur le fait que le 
niveau établi de lôalarme de mauvais fonctionnement peut atteindre 30 % comme il est indiqué au § 
15.1.2.3.3, Supplément C.  

15.1.3.1.3.5.3.7 [Réservé] 

15.1.3.1.3.5.4 La modulation de fréquence et de phase non désirée sur les porteuses radioélectriques 
du radiophare dôalignement de piste ILS qui peut affecter les valeurs DDM affichées dans les récepteurs 
des radiophares dôalignement de piste peut être réduite au minimum dans la mesure du possible. 

Note.ð Le Supplément C, § 15.1.2.15, contient des éléments indicatifs appropriés.  

15.1.3.1.3.6 Précision dôalignement de piste 

15.1.3.1.3.6.1 Lôalignement de piste moyen doit être réglé et maintenu entre des limites correspondant aux 
écarts suivants par rapport à lôaxe de la piste, au point de repère ILS : 

a) radiophares dôalignement de piste de catégorie I : ±10,5 m (35 ft) ou lô®quivalent linéaire de 0,015 
DDM, sôil est inférieur ; 

b) radiophares dôalignement de piste de la catégorie II : ±7 ,5 m (25 ft). 

15.1.3.1.3.6.2 [Réservé] 

Note 1.ð Il est prévu que les installations de catégorie de performances II seront réglées et maintenues de 
manière telle que les limites spécifiées au § 15.1.3.1.3.6.1 ne seront que très rarement atteintes. Il est 
prévu, en outre, que lôensemble du système ILS au sol doit être conçu et exploité avec une intégrité 
suffisante pour que ce but soit atteint. 

Note 2.ð Il est prévu que les nouvelles installations de catégorie II de performances satisferont aux 
dispositions du § 15.1.3.1.3.6.1. 

Note 3.ð Le Supplément C, contient au § 15.1.2.1.3  des éléments indicatifs sur la mesure de la position 
du radioalignement de piste, et au § 15.1.2.1.9 des éléments indicatifs sur la protection du radioalignement 
de piste.  

15.1.3.1.3.7 Sensibilité dô®cart 
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15.1.3.1.3.7.1 La sensibilité dô®cart nominale  à lôintérieur du  demi-secteur dôalignement de piste doit 
être lô®quivalent de 0,00145 DDM/m (0,00044 DDM/ft) au point de repère ILS, mais pour les radiophares 
dôalignement de piste des installations de catégorie de performances I, la sensibilité dô®cart doit être réglée 
de manière à être aussi proche que possible de cette valeur lorsque la sensibilité nominale dô®cart 
prescrite ne peut être respectée. Lôangle maximal du secteur dôalignement de piste ne doit pas être supérieur 
à 6°. 

Note.ð Les codes 1 et 2 sont d®finis dans lôAnnexe 14 de l'OACI. 

15.1.3.1.3.7.2 La sensibilit® dô®cart latérale doit être réglée et maintenue dans les limites de plus ou moins 
17 % de la valeur nominale pour les installations ILS de catégories de performances I et II; 

Note 1.ð Les chiffres donnés aux § 15.1.3.1.3.7.1 et 15.1.3.1.3.7.2 sont fondés sur une largeur 
nominale de secteur de 210 m (700 ft) au point de repère ILS. 

Note 2.ð Le Supplément C, § 15.1.2.7, contient des ®l®ments indicatifs sur lôalignement et la sensibilité 
dô®cart des radiophares dôalignement de piste qui utilisent deux fréquences porteuses.  

Note 3.ð Le Supplément C, § 15.1.2.9, contient des éléments indicatifs sur la mesure de la sensibilité 
dô®cart du radiophare dôalignement de piste.  

15.1.3.1.3.7.3 [Réservé] 

15.1.3.1.3.7.4 Lôaugmentation de la DDM en fonction de lôécart angulaire par rapport à lôalignement de 
piste avant (où la DDM est nulle) doit être sensiblement linéaire jusquô¨ une ouverture angulaire, de part et 
dôautre de lôalignement de piste avant, où la DDM est de 0,180. À partir de cet angle et jusquô ̈ ±10°, la 
DDM doit être au moins égale à 0,180. À partir de ±10° et jusquô¨ ±35°, la DDM doit être au moins égale à 
0,155. Si la couverture doit être assurée en dehors du secteur de ±35°, la DDM doit être au moins égale à 
0,155 dans la zone de couverture, ¨ lôexception du secteur dôalignement arri¯re. 

Note 1.ð La linéarité de la variation de la DDM en fonction de lô®cart angulaire est particulièrement 
importante au voisinage de lôalignement de piste. 

Note 2.ð La DDM donnée ci-dessus dans le secteur de 10° à 35° doit être considérée comme un besoin 
minimal en dessous duquel lôILS ne peut pas °tre utilis® comme aide dôatterrissage. Lorsquôelle est 
possible, une DDM dôune valeur supérieure, par exemple 0,180, présente lôavantage dôaider les aéronefs 
très rapides à exécuter leur interception sous un grand angle à des distances souhaitables du point de vue 
de lôexploitation à condition que les limites du § 15.1.3.1.3.5.3.6 sur le pourcentage de modulation soient 
respectées. 

Note 3.ð Chaque fois que côest possible, le niveau dôinterception du radiophare dôalignement de piste des 
systèmes automatiques de commande de vol doit être fixé à un niveau égal ou inférieur à 0,175 DDM afin 
dô®viter les faux alignements de piste. 

15.1.3.1.3.8 [Réservé] 

15.1.3.1.3.9 Identification 

15.1.3.1.3.9.1 Le radiophare dôalignement de piste doit émettre simultanément un signal dôidentification, 
propre à la piste et à la direction dôapproche, sur la fréquence porteuse ou les fréquences porteuses 
utilisées pour la fonction dôalignement de piste. La  transmission du signal dôidentification ne doit en aucune 
façon gêner lôaccomplissement de la fonction de base de lôalignement de piste. 

15.1.3.1.3.9.2 Le signal dôidentification doit être produit par la modulation en classe A2A de la fréquence 
porteuse ou des fréquences porteuses au moyen dôune tonalité de 1 020 Hz ±50 Hz. Le taux de 
modulation doit être compris entre 5 et 15 %. Les émissions du signal dôidentification doivent être 
polarisées horizontalement. Si deux porteuses sont modulées par des signaux dôidentification, les phases 
relatives des modulations doivent être telles quôil nôy aura pas de zones de silence dans les limites de la 
couverture du radioalignement de piste. 
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15.1.3.1.3.9.3 Le signal dôidentification doit être émis en code morse international et doit être composé de 
deux ou de trois lettres. Il peut être précédé du signal du code morse international correspondant à la lettre I 
(majuscule i) suivi dôune courte pause, lorsquôil est nécessaire de distinguer lôinstallation ILS dôautres 
installations de navigation se trouvant dans le voisinage immédiat. 

15.1.3.1.3.9.4 Le signal dôidentification doit être émis à lôaide de points et de traits à une vitesse 
correspondant à environ sept mots à la minute et doit être répété, à des intervalles à peu près égaux, au 
moins six fois par minute tant que le radiophare dôalignement de piste est disponible pour lôexploitation. 
Lorsque le radiophare dôalignement de piste nôest pas disponible pour lôexploitation, par exemple après la 
suppression des éléments de navigation, ou au cours des opérations dôentretien ou dô®missions de réglage, 
le signal dôidentification doit être interrompu. La durée des points doit être de 0,1 à 0,160 s. La durée des 
traits doit normalement être égale à trois fois celle des points. Lôintervalle entre points et/ou traits doit être 
égal à la durée dôun point ±10 %. Lôintervalle entre lettres ne doit pas être inférieur à la durée de trois points. 

15.1.3.1.3.10 Implantation 

Note.ð Le Supplément C fournit au § 15.1.2.1.9 des éléments indicatifs sur lôimplantation des antennes du 
adiophare dôalignement de piste par rapport ¨ la piste et aux voies de circulation. 

15.1.3.1.3.10.1 Dans les installations de catégorie de performances II, le réseau dôantennes du radiophare 
dôalignement de piste doit être installé sur le prolongement de lôaxe de la piste, et le radiophare doit être 
réglé de façon que lôalignement de piste se trouve dans le plan vertical passant par lôaxe de la piste 
desservie. La hauteur et lôemplacement de lôantenne doivent être compatibles avec les règles relatives au 
dégagement des obstacles. 

15.1.3.1.3.10.2 Dans les installations de cat®gorie de performances I, le r®seau dôantennes du radiophare 
dôalignement de piste doit être installé et réglé comme il est indiqué au § 15.1.3.1.3.10.1, à moins que les 
caract®ristiques du site nôobligent ¨ d®caler lôantenne par rapport ¨ lôaxe de la piste. 

15.1.3.1.3.10.2.1 Le syst¯me dôalignement de piste d®cal® doit être installé et réglé conformément aux 
dispositions relatives ¨ lôILS d®cal® sp®cifi®es dans les Procédures pour les services de navigation aérienne 
ð Exploitation technique des aéronefs (PANS-OPS) (Doc 8168), Volume II, et les exigences sur le 
radiophare dôalignement de piste doivent °tre rapport®es au point de seuil fictif correspondant. 

15.1.3.1.3.11 Contrôle 

15.1.3.1.3.11.1 Le dispositif de contrôle automatique doit donner un avertissement aux points de contrôle 
désignés et doit provoquer lôune des opérations ci-après, dans lôespace de temps spécifié au § 
15.1.3.1.3.11.3.1, si lôune quelconque des conditions indiquées au § 15.1.3.1.3.11.2 persiste : 

a) cessation du rayonnement ; 

b) suppression des éléments de navigation et dôidentification sur la porteuse. 

15.1.3.1.3.11.2 Les conditions exigeant le déclenchement dôinterventions de contrôle doivent être les 
suivantes : 

a) dans le cas des radiophares dôalignement de piste des installations de catégorie de 
performances I, décalage de lôalignement de piste moyen, par rapport à lôaxe de la piste, au point 
de repère ILS, dépassant 10,5 m (35 ft) ou lô®quivalent linéaire de 0,015 DDM, sôil est inférieur ; 

b) dans le cas des radiophares dôalignement de piste des installations de catégorie de 
performances II, un décalage de lôalignement de piste moyen, par rapport à lôaxe de la piste, de 
plus de 7,5 m ( 25 ft) au point de repère ILS ; 

c) [Réservé] 

d) dans le cas des radiophares dôalignement de piste dont les fonctions fondamentales sont 
assurées au moyen dôun syst¯me à une seule fréquence, une baisse de la puissance émise 
jusquô¨ un niveau tel que lôune quelconque des conditions spécifiées aux § 15.1.3.1.3.3, 
15.1.3.1.3.4 ou 15.1.3.1.3.5 nôest plus remplie ou jusquô ̈un niveau inférieur à 50 % du niveau 
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normal (selon ce qui est atteint en premier) ; 

e) dans le cas des radiophares dôalignement de piste dont les fonctions fondamentales sont 
assurées au moyen dôun syst¯me à deux fréquences, une baisse de la puissance émise pour 
lôune ou lôautre porteuse à moins de 80 % de la puissance normale ; toutefois, une baisse 
pouvant aller jusquô¨ une valeur comprise entre 80 et 50 % de la normale, peut être admise à 
condition que le radiophare continue de remplir les conditions spécifiées aux § 15.1.3.1.3.3, 
15.1.3.1.3.4 et 15.1.3.1.3.5 ; 

Note.ð Il importe de reconnaître quôune situation dangereuse peut être créée à la suite dôun changement 
de fr®quence ayant pour effet lôannulation de la diff®rence de fr®quence spécifiée au § 15.1.3.1.3.2.1. Ce 
problème est encore plus important pour lôexploitation dans le cas des installations de catégorie de 
performances II. Il est possible de résoudre ce problème selon les besoins au moyen de mesures 
spéciales de contrôle ou de circuits de haute fiabilité. 

f)  variation de la sensibilit® dô®cart de plus de 17 % par rapport à la valeur nominale définie pour le 
radiophare dôalignement de piste de catégorie de performances I et II;  

Note.τ Pour le choix de la valeur de la réduction de puissance à utiliser aux fins de contrôle dont il est 
question au § 15 .1 .3.1.3.11.2, alinéa d), il convient dΩŀŎcorder une attention particulière à la structure 
des lobes verticaux et horizontaux (lobes verticaux duǎ Ł ŘŜǎ ƘŀǳǘŜǳǊǎ ŘΩŀƴǘŜƴƴŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎύ ŘŜ 
ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ Ǌŀȅƻƴƴŀƴǘ lorsque deux porteuses sont utilisées. De grandes variations dans le 
rapport des puissances entre les porteuses peuvent se traduire par des zones à faible marge de protection 
et de faux alignements dans les zones latérales jusquΩaux limites de la couverture verticale spécifiées au § 
15.1.3.1.3.3.1. 

15.1.3.1.3.11.2.1 [Réservé] 

15.1.3.1.3.11.3 La période totale de rayonnement, y compris la ou les périodes de rayonnement nul, en 
dehors des limites de performances spécifiées aux alinéas a), b),  c), d) , e) et f) du § 15.1.3.1.3.11.2 doit 
être aussi brève que possible, compte tenu de la n®cessit® dô®viter des interruptions du service de 
navigation assuré par le radiophare dôalignement de piste. 

15.1.3.1.3.11.3.1 La période totale dont il est question au § 15.1.3.1.3.11.3 ne doit en aucun cas dépasser : 

10 s dans le cas des radiophares des installations de catégorie de performances I ; 

5 s dans le cas des radiophares des installations de catégorie de performances II. 

Note 1.ð Les durées totales prescrites constituent des limites qui ne doivent jamais être dépassées et 
visent à prot®ger lôa®ronef, au cours des phases finales de lôapproche, contre des périodes prolongées ou 
répétées de guidage dôalignement de piste en dehors des limites de contrôle. Pour cette raison, elles 
comprennent non seulement la période initiale de fonctionnement en dehors des tolérances, mais aussi le 
total dôune période ou de toutes les périodes de rayonnement en dehors des tolérances, y compris la ou 
les périodes de rayonnement nul et le temps nécessaire à la suppression des éléments de navigation et 
dôidentification sur la porteuse, qui pourraient se produire pendant un essai de rétablissement du service, 
par exemple, au cours du fonctionnement ultérieur du dispositif de contrôle et du ou des transferts 
consécutifs ¨ dôautres radiophares dôalignement de piste ou à leurs éléments. 

Note 2.ð Du point de vue opérationnel, ces dispositions ont pour but dôassurer quôaucun signal de guidage 
ne soit rayonné en dehors des limites de contrôle après lôexpiration des périodes indiquées et quôaucun 
autre essai de rétablissement du service ne soit tenté avant que ne se soit écoulée une période de lôordre 
de 20 s. 

15.1.3.1.3.11.3.2 [Réservé] 

15.1.3.1.3.11.4 Il doit être tenu compte, dans la conception et le fonctionnement du dispositif de contrôle, 
de la nécessité de supprimer le guidage de navigation et lôidentification et de déclencher un dispositif 
avertisseur aux endroits de commande à distance désignés en cas de panne du dispositif de contrôle. 

Note.ð Le Supplément C, § 15.1.2.1.7, contient des éléments indicatifs sur la conception et le 
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fonctionnement des dispositifs de contrôle.  

15.1.3.1.3.12 Besoins dôintégrité et de continuité du service 

15.1.3.1.3.12.1 Un niveau dôint®grit® et de continuit® de service sera attribu® aux radiophares dôalignement 
de piste comme il est indiqué aux § 15.1.3.1.3.12.2 à 15.1.3.1.3.12.5. 

Note.ð Les niveaux servent ¨ fournir lôinformation n®cessaire ¨ la d®termination de la cat®gorie 
dôexploitation et des minimums connexes, qui d®pendent de la cat®gorie de performances de lôinstallation, 
du niveau dôint®grit® et de continuit® de service (distinct) et dôun certain nombre de facteurs op®rationnels 
(qualification de lôa®ronef et de lô®quipage, conditions météorologiques et caractéristiques de la piste, par 
exemple). Dans le cas dôun radiophare dôalignement de piste qui ne pr®sente pas le niveau requis dôint®grit® 
et de continuité de service, une certaine utilisation opérationnelle est encore possible, comme il est indiqué 
dans le Manuel dôexploitation tous temps (Doc 9365), Appendice C, Classification et déclassement des 
installations ILS. De m°me, dans le cas dôun radiophare dôalignement de piste qui d®passe le niveau minimal 
dôint®grit® et de continuité de service, des opérations plus exigeantes sont peut-être possibles 

15.1.3.1.3.12.2 Le niveau 1 sera attribu® ¨ un radiophare dôalignement de piste si :  

1) lôint®grit® du radiophare dôalignement de piste ou la continuit® de service, ou les deux, ne sont pas 
démontrées ; ou  

2) lôint®grit® du radiophare dôalignement de piste et la continuité de service sont toutes deux 
d®montr®es, mais au moins lôune des deux ne satisfait pas les exigences du niveau 2.  

 

15.1.3.1.3.12.2.1 La probabilité de ne pas rayonner de faux signaux de guidage ne doit pas être inférieure à 
1 ī 1,0 Ĭ 10ī7 pour tout atterrissage dans les cas des radiophares dôalignement de piste de niveau I. 

15.1.3.1.3.12.2.2 La probabilité de ne pas perdre le signal de guidage rayonné doit être supérieure à 1 ī  4 Ĭ 
10ī6  dans toute période de 15 secondes dans les cas des radiophares dôalignement de piste de niveau I 
(équivalant à 1 000 heures de moyenne des temps entre interruptions du service). 

Note.ð Un radiophare dôalignement de piste conforme aux Pratiques recommand®es 15.1.3.1.3.12.2.1 et 
15.1.3.1.3.12.2.2 est aussi conforme à la norme 15.1.3.1.3.12.3 (catégorie de performances 2) et doit par 
conséquent être identifié comme étant de niveau 2 . 

15.1.3.1.3.12.2.3 Si la valeur dôint®grit® dôun radiophare dôalignement de piste de niveau I ne peut pas °tre 
atteinte ou ne peut pas être calculée facilement, il est recommandé de procéder à une analyse détaillée pour 
sôassurer de la s¾ret® intrins¯que du moniteur. 

15.1.3.1.3.12.3 Le niveau 2 sera attribu® ¨ un radiophare dôalignement de piste si :  

- la probabilité de ne pas rayonner de faux signaux de guidage nôest pas inférieure à 1 ï 1,0 
x 10ï7 pour tout atterrissage ; et si  

- la probabilité de ne pas perdre le signal de guidage rayonné dépasse 1 ï 4 x 10ï6 dans 
toute période de 15 secondes (équivalant à 1 000 heures de moyenne des temps entre interruptions 
du service). 

15.1.3.1.3.12.4 Le niveau 3 sera attribu® ¨ un radiophare dôalignement de piste si :  

- la probabilit® de ne pas rayonner de faux signaux de guidage nôest pas inf®rieure ¨ 1 ï 0,5 
x 10ï9 pour tout atterrissage ; et si  

- la probabilité de ne pas perdre le signal de guidage rayonné dépasse 1 ï 2 x 10ï6 dans 
toute période de 15 secondes (équivalant à 2 000 heures de moyenne des temps entre interruptions 
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du service). 

15.1.3.1.3.12.5 Le niveau 4 sera attribué à un radiophare dôalignement de piste si :  

- la probabilit® de ne pas rayonner de faux signaux de guidage nôest pas inf®rieure ¨ 1 ï 0,5 
x 10ï9 pour tout atterrissage ; et si  

- la probabilité de ne pas perdre le signal de guidage rayonné dépasse 1 ï 2 x 10ï6 dans 
toute période de 30 secondes (équivalant à 4 000 heures de moyenne des temps entre interruptions 
du service). 

Note.ð Le Supplément C, § 15.1.2.8 contient des éléments indicatifs sur des façons de réaliser lôint®grit® et 
la continuité du service.  

15.1.3.1.4 Caractéristiques dôimmunité des récepteurs dôalignement de piste ILS à lô®gard du 

brouillage 

15.1.3.1.4.1 Les exploitants dôa®ronef doivent certifier que le système récepteur du radiophare dôalignement 
de piste ILS  assure une immunité suffisante à lô®gard du brouillage causé par les produits 
dôintermodulation du troisième ordre émanant de deux signaux FM VHF dont les niveaux correspondent aux 
équations suivantes: 

2N1 + N2 + 72 Ò 0

 

pour les signaux de radiodiffusion FM VHF dans la gamme de fr®quences 107,7 ī 108,0 MHz, et 

2N1   +  N2  + 3  

pour les signaux de radiodiffusion FM VHF sur les fréquences inférieures à 107,7 MHz, dans lesquelles les 
fréquences des deux signaux de radiodiffusion FM VHF donnent naissance, dans le récepteur, à un produit 
dôintermodulation du troisième ordre sur la fréquence désirée du radiophare dôalignement de piste ILS. 

N1 et N2 sont les niveaux (dBm) des deux signaux FM VHF à lôentr®e du récepteur dôalignement de piste 

ILS. Aucun de ces niveaux ne doit excéder les critères de désensibilisation spécifiés au § 15.1.3.1.4.2. 

ȹf = 108,1 ï f1, f1 étant la fréquence de N1, signal FM VHF le plus proche de 108,1 MHz. 

15.1.3.1.4.2 Les exploitants dôa®ronef doivent certifier que le système récepteur du radiophare 
dôalignement de piste ILS ne doit être pas désensibilisé par les signaux de radiodiffusion FM VHF dont 
les niveaux correspondent au tableau suivant : 

 

Fréquence 

(MHz) 

 

Niveau maximal du signal brouilleur 

¨ lôentrée du récepteur (dBm) 

88 -102 +15 

104 +10 

106 +5 

107,9 -10 

 

Note 1.ð La relation est linéaire entre les points adjacents désignés par les fréquences ci-dessus. 

Note 2.ð Le Supplément C, § 15.1.2.2.2, contient des éléments indicatifs relatifs aux crit¯res dôimmunit® ¨ 
utiliser pour les caractéristiques mentionnées aux § 15.1.3.1.4.1 et 15.1.3.1.4.2.  

15.1.3.1.5 Radiophare dôalignement de descente UHF et dispositif de contrôle correspondant 



 

Agence Nationale de 

Ìȭ!ÖÉÁÔÉÏÎ #ÉÖÉÌÅ ÄÕ -ÁÌÉ 

RAM  15 PARTIE 1 
 Révision :                                  04 

 Edition:                                01 

 Date:                      16/10/2020 

 

 

Chapitre 15.1.3. Spécifications des aides radio a la navigation  3-14 

Note.ð ɗ désigne ici la valeur nominale de lôangle de lôalignement de descente. 

15.1.3.1.5.1 Généralités 

15.1.3.1.5.1.1 Le r®seau dôantennes du radiophare dôalignement de descente UHF doit produire un 

diagramme de rayonnement double, dû à une modulation en amplitude de 90 Hz et à une modulation en 
amplitude de 150 Hz. Le diagramme de rayonnement doit être disposé de façon à créer un alignement de 
descente rectiligne dans le plan vertical passant par lôaxe de la piste, la modulation à 150 Hz de la porteuse 
prédominant au-dessous de lôalignement de descente et la modulation à 90 Hz prédominant au-dessus de 
lôalignement de descente au moins jusquô¨ un angle ®gal ¨ 1,75 ɗ. 

15.1.3.1.5.1.2 La valeur nominale de lôangle de lôalignement de descente ILS doit être de 3°. Il peut être 
adopté un angle sup®rieur ¨ 3Á pour lôalignement de descente ILS, lorsquôil est  impossible de satisfaire 
dôune autre fa­on les crit¯res de franchissement dôobstacles. 

15.1.3.1.5.1.2.1 Lôangle de lôalignement de descente doit être réglé et maintenu dans les limites de 0,075 ɗ ¨ 
partir de ɗ pour les alignements de descente des installations ILS de cat®gories de performances I et II. 

Note  1.ð Le Supplément C, § 15.1.2.4, contient des éléments indicatifs sur le réglage et le maintien de 
lôangle de lôalignement de descente.  

Note 2.ð Le Supplément C, § 15.1.2.4 et Figure C-5,  fournissent des éléments indicatifs sur la courbure, 
lôalignement et lôimplantation de lôalignement de descente ILS en ce qui concerne le choix de la hauteur du 
point de repère ILS.  

Note 3.ð Le Supplément C  fournit au § 15.1.2.1.9 des éléments  indicatifs concernant  la protection de la 
structure de lôalignement de descente ILS. 

15.1.3.1.5.1.3 Le prolongement rectiligne, vers le bas, de lôalignement de descente ILS doit passer par le 
point de repère ILS à une hauteur assurant un guidage sûr au-dessus des obstacles ainsi que lôutilisation 
sûre et efficace de la piste desservie. 

15.1.3.1.5.1.4 La hauteur du point de repère ILS doit être de 15 m (50 ft) pour les installations ILS de 
catégorie de performances II. Une tolérance de +3 m (10 ft) est autorisée. 

15.1.3.1.5.1.5 La hauteur du point de repère ILS doit être de 15 m (50 ft) pour les installations ILS de 
catégorie de performances I. Une tolérance de +3 m (10 ft) est autorisée. 

Note 1.ð Pour déterminer les hauteurs précitées du point de repère ILS, on sôest fondé sur une distance 
verticale maximale de 5,8 m (19 ft) entre la trajectoire de lôantenne dôalignement de descente de lôa®ronef et 
la trajectoire du bas des roues, à hauteur du seuil. Dans le cas des aéronefs pour lesquels ce critère est 
insuffisant, il peut être nécessaire de prendre des dispositions afin de maintenir une marge de 
franchissement suffisante à hauteur du seuil ou dôadapter les minimums dôexploitation autorisés. 

Note 2.ð Des éléments indicatifs appropriés figurent au  Supplément C, § 15.1.2.4.  

15.1.3.1.5.1.6 La hauteur du point de repère ILS doit être de 12 m (40 ft) pour les installations ILS de 
catégorie de performances I utilisées sur les pistes courtes avec approche de précision identifiées par les 
chiffres de code 1 et 2. Une tolérance de +6 m (20 ft) est autorisée. 

15.1.3.1.5.2 Fréquence radio 

15.1.3.1.5.2.1 Le radiophare dôalignement de descente doit fonctionner dans la bande 328,6 ï 335,4 
MHz. Si une seule porteuse est utilisée, la tolérance de fréquence ne doit pas dépasser ±0,005 %. Si des 
systèmes dôalignement de descente à deux porteuses sont utilisés, la tolérance de fréquence ne doit pas 
dépasser ±0,002 % et la bande nominale occupée par les porteuses doit être symétrique par rapport à la 
fréquence assignée. Toutes les tolérances étant appliquées, lôespacement de fréquence entre les porteuses 
doit être de 4 kHz au moins et de 32 kHz au maximum. 
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15.1.3.1.5.2.2 Lôémission du radiophare dôalignement de descente doit être polarisée horizontalement. 

15.1.3.1.5.2.3 [Réservé] 

15.1.3.1.5.3 Couverture 

15.1.3.1.5.3.1 Le radiophare dôalignement de descente doit émettre des signaux tels quôune installation de 
bord typique dôun aéronef puisse fonctionner de manière satisfaisante dans des secteurs de 8° en azimut, 
de part et dôautre de lôalignement de descente ILS, jusquô¨ une distance dôau moins 18,5 km (10 NM) et 
entre des angles de site au-dessus de lôhorizontale de 1,75 ɗ vers le haut et de 0,45 ɗ vers le bas, ou 
jusquôau site le plus bas, jusquô ̈ concurrence de 0,30 ɗ, qui est nécessaire pour protéger la procédure 
promulguée pour lôinterception de lôalignement de descente. 

15.1.3.1.5.3.2 Afin dôassurer la couverture spécifiée au § 15.1.3.1.5.3.1, lôintensité de champ minimale dans 
ce secteur de couverture doit être de 400 ɛV/m (ī95 dBW/m2). Pour les radiophares dôalignement de 
descente des installations de catégorie de performances I, la hauteur minimale jusquô ̈ laquelle cette 
intensité de champ doit être fournie doit être de 30 m (100 ft) au-dessus du plan horizontal passant par le 
seuil. Pour les radiophares dôalignement de descente des installations de catégorie de performances II, la 
hauteur minimale jusquô¨ laquelle cette intensité de champ doit être fournie doit être de 15 m (50 ft) au-
dessus du plan horizontal passant par le seuil. 

Note 1.ð Les dispositions du paragraphe pr®c®dent supposent que lôa®ronef se dirige sur le radiophare. 
 
Note 2.ð Le Supplément C, § 15.1.2.2, contient des éléments indicatifs sur les paramètres importants des 
récepteurs de bord. 
 
Note 3.ð Le Supplément C, § 15.1.2.4, contient des éléments indicatifs sur la réduction de la couverture au-
delà de 8° de part et dôautre de lôaxe de lôalignement de descente ILS. 

 

15.1.3.1.5.4 Structure de lΩalignement de descente ILS 

15.1.3.1.5.4.1 Dans le cas des installations ILS de catégorie de performances I, lôamplitude des coudes de 
lôalignement de descente ne doit pas dépasser les valeurs spécifiées ci-dessous : 

  
Zone 

 
 

Amplitude (DDM) 

(Probabilité de 95%) 

De la limite extérieure de couverture jusquôau point C de lôILS 

 
0,035 

 

15.1.3.1.5.4.2 Dans le cas des installations ILS de catégorie de performances II, lôamplitude des coudes 
de lôalignement de descente ne doit pas dépasser les valeurs spécifiées ci-dessous : 

Zone 
 

 

Amplitude (DDM) 

(Probabilité de 95%) 

De la limite extérieure de couverture jusquôau point A de lôILS 

 
0,035 

 

Du point A de lôILS au point B de lôILS 0,035 au point A de lôILS et 

diminuant,  de la façon 

lin®aire, jusquô¨ 0,023 au 

point B de lôILS 

 

Du point B de lôILS jusquôau point de repère de lôILS 0,023 

 

Note 1.ð Les amplitudes dont il est question aux § 15.1.3.1.5.4.1 et 15.1.3.1.5.4.2 sont celles des 
DDM dues aux coudes telles quôelles sont sur lôalignement de descente ILS moyen lorsque le radiophare 
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est réglé correctement. 

Note 2.ð Dans les parties de lôapproche où la courbure de lôalignement de descente ILS est appréciable, les 
amplitudes des coudes sont calculées par rapport à la trajectoire curviligne moyenne et non par rapport à la 
ligne droite prolongée vers le bas. 

Note 3.ð Le Supplément C, § 15.1.2.1.4, contient des éléments indicatifs sur la structure de lôalignement 
de descente ILS. Au § 15.1.2.1.9, il fournit des éléments indicatifs concernant la protection de cette 
structure.  

15.1.3.1.5.5 Modulation de la porteuse 

15.1.3.1.5.5.1 Le taux nominal de modulation de la porteuse, pour chacune des modulations à 90 Hz 
et à 150 Hz sur lôalignement de descente ILS, doit être de 40 %. Le taux de modulation doit rester compris 
dans les limites de 37,5 % et de 42,5 %. 

15.1.3.1.5.5.2 Les tolérances suivantes doivent être observées pour les fréquences de modulation : 

a) les fréquences de modulation doivent être de 90 Hz et 150 Hz, ±2,5 % dans le cas des 
installations ILS de catégorie de performances I ;  

b) les fréquences de modulation doivent être de 90 Hz et 150 Hz, ±1,5 % dans le cas des 
installations ILS de catégorie de performances II ; 

c) [Réservé] 

d) lôensemble des harmoniques de l a  modulation à 90 Hz ne doit pas être supérieur à 10 %; 

e) lôensemble des harmoniques de l a  modulation à 1 5 0  H z  ne doit pas être supérieur à 10 %. 

15.1.3.1.5.5.2.1 [Réservé] 

15.1.3.1.5.5.2.2 [Réservé] 

15.1.3.1.5.5.3 Les modulations doivent être li®es en phase de sorte que lôint®rieur du demi-secteur 
dôalignement de descente ILS, les signaux démodulés de 90 Hz et 150 Hz passent par zéro, dans la même 
direction à 20° près, par rapport à la composante à 150 Hz, à chaque demi-période du signal combiné à 90 
Hz et 150 Hz. 

Note 1.ð Cette définition de la relation de phase nôimplique pas que la mesure de la phase doive être faite 
à lôint®rieur du demi-secteur dôalignement de descente ILS. 

Note 2.ð La Figure C-6 du Supplément C donne des éléments indicatifs au sujet de ces dispositions.  

15.1.3.1.5.5.3.1 Dans le cas des radiophares dôalignement de descente à deux fréquences, les dispositions 
du § 15.1.3.1.5.5.3 doivent sôappliquer à chacune des porteuses. En outre, la fréquence de modulation à 
90 Hz de lôune des porteuses doit être liée en phase à la fréquence de modulation à 90 Hz de lôautre 
porteuse de sorte que les signaux démodulés passent par zéro, dans la même direction à 20° près, par 
rapport à la composante à 90 Hz. De la même manière, les modulations à 150 Hz des deux porteuses 
doivent être liées en phase de sorte que les signaux démodulés passent par zéro, dans la même direction à 
20° près, par rapport à la composante à 150 Hz. 

15.1.3.1.5.5.3.2 Lôemploi dôautres radiophares dôalignement de descente à deux fréquences pour lesquels 
la mise en phase des signaux acoustiques est différente des conditions normales de concordance de phase 
décrites au § 15.1.3.1.5.5.3.1 est autorisé. Dans de tels systèmes, la mise en phase des signaux à 90 Hz et 
celle des signaux à 150 Hz doivent être réglées à leurs valeurs nominales entre les limites correspondant 
aux limites indiquées au § 15.1.3.1.5.5.3.1. 

Note.ð Ces dispositions ont pour but dôassurer le fonctionnement correct du récepteur de bord dans le 
secteur de lôalignement de descente où les intensités de signal des deux porteuses sont à peu près les 
mêmes. 



 

Agence Nationale de 

Ìȭ!ÖÉÁÔÉÏÎ #ÉÖÉÌÅ ÄÕ -ÁÌÉ 

RAM  15 PARTIE 1 
 Révision :                                  04 

 Edition:                                01 

 Date:                      16/10/2020 

 

 

Chapitre 15.1.3. Spécifications des aides radio a la navigation  3-17 

15.1.3.1.5.5.4 La modulation de fréquence et de phase non désirée sur les porteuses radioélectriques de 
lôalignement de descente ILS qui peut affecter les valeurs DDM affichées dans les récepteurs dôalignement 
de descente doit être réduite au minimum dans la mesure du possible. 

Note.ð Le Supplément C, § 15.1.2.15, contient des éléments indicatifs appropriés.  

15.1.3.1.5.6 Sensibilité dô®cart 

15.1.3.1.5.6.1 Dans le cas des radiophares dôalignement de descente des installations ILS de cat®gorie de 
performances I, la sensibilit® nominale dô®cart angulaire doit correspondre à une DDM de 0,0875 pour des 
écarts angulaires compris entre  0,07ɗ et 0,14ɗ au-dessus et au-dessous de lôalignement de descente. 

Note.ð Les dispositions ci-dessus ne visent pas ¨ emp°cher lôutilisation de radiophares dôalignement de 
descente dont les secteurs supérieur et inférieur sont du fait de leur principe asymétriques. 

15.1.3.1.5.6.2 [Réservé] 

15.1.3.1.5.6.3 Dans le cas des radiophares dôalignement de descente des installations ILS de catégorie de 
performances II, la sensibilité dô®cart angulaire doit être aussi symétrique que possible. La sensibilité 
nominale dô®cart angulaire doit correspondre à une DDM de 0,0875 pour un écart angulaire de : 

a) 0,12 ɗ au-dessous de lôalignement de descente, avec une tol®rance de Ñ0,02 ɗ ; 

b) 0,12 ɗ au-dessus de lôalignement de descente, avec une tol®rance de +0,02 ɗ et ī0,05 ɗ. 

15.1.3.1.5.6.4 [Réservé] 

15.1.3.1.5.6.5 La DDM au-dessous de lôalignement de descente ILS doit augmenter régulièrement au fur et 
à mesure que diminue lôangle de site jusquô¨ ce quôelle atteigne une valeur de 0,22. Cette valeur doit être 
r®alis®e avec un angle de site dôau moins 0,30 ɗ au-dessus de lôhorizontale. Toutefois, si cette valeur est 
atteinte avec un angle de site d®passant 0,45 ɗ la valeur de la DDM ne doit pas descendre au-dessous de 
0,22, au moins jusquô¨ un angle de site de 0,45 ɗ ou jusquôau site le plus bas, jusquô¨ concurrence de 0,30 
ɗ, qui doit être nécessaire pour protéger la proc®dure promulgu®e pour lôinterception de lôalignement de 
descente. 

Note.ð Les limites de réglage du radioalignement de descente sont représentées schématiquement sur la 
Figure C-11 du Supplément C.  

15.1.3.1.5.6.6 La sensibilit® dô®cart angulaire du radiophare dôalignement de descente des installations ILS 
de catégorie de performances I doit être réglée et maintenue à la valeur nominale choisie ±25 %. 

15.1.3.1.5.6.7 La sensibilit® dô®cart angulaire du radiophare dôalignement de descente des installations ILS 
de catégorie de performances II doit être réglée et maintenue à la valeur nominale choisie ±20 %. 

15.1.3.1.5.6.8 [Réservé] 

15.1.3.1.5.7 Contrôle 

15.1.3.1.5.7.1 Le dispositif de contrôle automatique doit transmettre un avertissement au point de contrôle 
à distance et doit interrompre les émissions dans les délais spécifiés au § 15.1.3.1.5.7.3.1 si lôune 
quelconque des conditions suivantes persiste : 

a) d®rive de lôangle moyen de lôalignement de descente ILS supérieure à une valeur comprise entre 
ī0,075 ɗ et +0,10 ɗ par rapport ¨ ɗ ; 

b) dans le cas des radiophares dôalignement de descente ILS dont les fonctions fondamentales sont 
assurées au moyen dôun syst¯me ¨ une seule fr®quence, une baisse de la puissance émise à moins 
de 50 % de la normale, à condition que le radiophare continue de remplir les conditions spécifiées 
aux § 15.1.3.1.5.3, 15.1.3.1.5.4 et 15.1.3.1.5.5 ; 

c) dans le cas des radiophares dôalignement de descente ILS dont les fonctions fondamentales sont 
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assurées au moyen dôun système à deux fréquences, une baisse de la puissance émise pour lôune 
ou lôautre porteuse à moins de 80 % de la normale ; toutefois, une baisse pouvant aller jusquô¨ une 
valeur comprise entre 80 et 50 % de la normale peut être admise, à condition que le radiophare 
continue de remplir les conditions spécifiées aux § 15.1.3.1.5.3, 15.1.3.1.5.4 et 15.1.3.1.5.5 ; 

Note.ð Il importe de reconnaître quôune situation dangereuse peut être créée à la suite dôun changement 
de fréquence ayant pour effet lôannulation de la différence de fréquence spécifiée au § 1 5 . 1 . 3.1.5.2.1. 
Ce problème est encore plus important pour lôexploitation dans le cas des installations de catégories II. Il 
est possible de résoudre ce problème selon les besoins au moyen de mesures spéciales de contrôle ou de 
circuits de haute fiabilité. 
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d) dans le cas des radiophares dôalignement de descente des installations ILS de cat®gorie de 
performances I, une variation de lôangle compris entre lôalignement de descente et la ligne située au-
dessous de lôalignement de descente (o½ pr®domine la modulation ¨ 150 Hz) le long de laquelle la 
DDM est égale à 0,0875, supérieure à la plus grande des deux valeurs suivantes : 

±0,0375 ɗ ; ou un angle ®quivalent ¨ une variation de la sensibilit® dô®cart de 25 % par rapport à la valeur 
nominale ; 

e) dans le cas des radiophares dôalignement de descente des installations ILS de cat®gories de 
performances II, une variation de la sensibilit® dô®cart angulaire atteignant une valeur ®loign®e de 
plus de 25 % de la valeur nominale ; 

f) diminution de lôangle de la ligne situ®e au-dessous de lôalignement de descente ILS le long de 
laquelle la DDM est ®gale ¨ 0,0875 jusquô¨ une valeur inf®rieure ¨ 0,7475 ɗ par rapport ¨ lôhorizontale 
; 

g) r®duction de la DDM ¨ moins de 0,175 ¨ lôint®rieur de la couverture sp®cifi®e au-dessous du secteur 
dôalignement de descente. 

Note 1.ð La valeur de 0,7475 ɗ par rapport ¨ lôhorizontale est destin®e ¨ assurer une marge de 
franchissement dôobstacles suffisante. Cette valeur a ®t® calcul®e ¨ partir dôautres param¯tres associ®s aux 
spécifications du radioalignement de descente et du d®tecteur. Comme il ne sôagit pas dôobtenir une 
précision de mesure à quatre décimales près, on pourra utiliser à cet égard la valeur de 0,75 ɗ comme 
limite du détecteur. 

Note 2.ð Les alin®as f) et g) nôont pas pour objet dôimposer la n®cessit® dôun dispositif de contr¹le distinct 
pour assurer une protection contre les variations des limites inférieures du demi-secteur qui lôam¯neraient ¨ 
moins de 0,7475ɗ de lôhorizontale. 

Note 3.ð Pour les radiophares dôalignement de descente dont la sensibilité nominale dô®cart angulaire choisie 
correspond à un angle au-dessous de lôalignement de descente ILS situé aux limites ou près des limites 
maximales spécifiées au § 15.1.3.1.5.6, il peut être nécessaire dôajuster les limites de fonctionnement du 
dispositif de contrôle pour assurer une protection entre les écarts de demi-secteur au-dessous de 0,7475 ɗ 
par rapport ¨ lôhorizontale. 

Note 4.ð Des éléments indicatifs relatifs au contr¹le exig® aux termes de lôalin®a g) figurent au 
Supplément C, § 15.1.2.4.11.  

15.1.3.1.5.7.2 Le contr¹le des caract®ristiques de lôalignement de descente ILS doit °tre assur® en fonction 
de tolérances moindres dans les cas où la procédure normale entraînerait des inconvénients pour 
lôexploitation. 
 

15.1.3.1.5.7.3 La période totale de rayonnement, y compris la ou les périodes de rayonnement nul, 

en dehors des limites de performances spécifiées au § 15.1.3.1.5.7.1 doit être aussi brève que 
possible, compte tenu de la nécessité dô®viter toute interruption du fonctionnement du radiophare 
dôalignement de descente ILS. 

15.1.3.1.5.7.3.1 La période totale dont il est question au § 15.1.3.1.5.7.3 ne doit en aucun cas dépasser : 

6 s dans le cas des radiophares dôalignement de descente ILS de catégorie I ; 

2 s dans le cas des radiophares dôalignement de descente ILS de catégorie II. 

Note 1.ð Les périodes totales spécifiées sont des limites à ne jamais dépasser et sont destinées à 
protéger les aéronefs dans les phases finales de lôapproche, contre des périodes prolongées ou répétées 
de guidage dôalignement de descente ILS en dehors des limites de contrôle. Pour cette raison, elles 
comprennent non seulement la période initiale de fonctionnement en dehors des tolérances, mais aussi le 
total dôune période ou de toutes les périodes de rayonnement en dehors des tolérances, y compris la ou les 
périodes de rayonnement nul, qui pourraient se produire pendant un essai de rétablissement du service, 
par exemple, au cours du fonctionnement ultérieur du dispositif de contrôle et du ou des transfert(s) 
cons®cutif(s) ¨ un autre (¨ dôautres) radiophare(s) dôalignement de descente ou à ses (leurs) 
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éléments. 

Note 2.ð Du point de vue opérationnel, ces dispositions ont pour but dôassurer quôaucun signal de guidage 
ne soit rayonné en dehors des limites de contrôle apr¯s lôexpiration des périodes indiquées et quôaucun 
autre essai de rétablissement du service ne soit tenté avant que ne se soit écoulée une période de lôordre 
de 20 s. 

15.1.3.1.5.7.3.2  [Réservé] 

15.1.3.1.5.7.4 La conception et lôutilisation du dispositif de contrôle  tient compte de la spécification selon 
laquelle le rayonnement doit cesser et un avertissement doit être fourni aux points de contrôle désignés en 
cas de panne du dispositif de contrôle lui-même. 

Note.ð Le Supplément C, § 15.1.2.1.7, contient des éléments indicatifs au sujet de la conception et du 
fonctionnement des dispositifs de contrôle.  

15.1.3.1.5.8 Niveaux et besoins dôintégrité et de continuité du service 

15.1.3.1.5.8.1 Un niveau dôint®grit® et de continuit® du service sera attribu® aux radiophares dôalignement de 
descente comme il est indiqué aux § 3.1.5.8.2 à 3.1.5.8.5. 

Note.ð Les niveaux servent ¨ fournir lôinformation n®cessaire ¨ la d®termination de la catégorie 
dôexploitation et des minimums connexes, qui d®pendent de la cat®gorie de performances de lôinstallation, 
du niveau dôint®grit® et de continuit® du service (distinct) et dôun certain nombre de facteurs op®rationnels 
(qualification de lôa®ronef et de lô®quipage, conditions m®t®orologiques et caract®ristiques de la piste, par 
exemple). Dans le cas dôun radiophare dôalignement de descente qui ne présente pas le niveau requis 
dôint®grit® et de continuit® du service, une certaine utilisation opérationnelle est encore possible, comme il 
est indiqu® dans le Manuel dôexploitation tous temps (Doc 9365), Appendice C, Classification et 
déclassement des installations ILS. De m°me, dans le cas dôun radiophare dôalignement de descente qui 
dépasse le niveau minimal dôint®grit® et de continuit® du service, des op®rations plus exigeantes sont peut-
être possibles. 

15.1.3.1.5.8.2 Le niveau 1 sera attribu® ¨ un radiophare dôalignement de descente si : 

1) lôint®grit® du radiophare dôalignement de descente ou la continuité de service, ou les deux, 
ne sont pas démontrées ; ou 

2) lôint®grit® du radiophare dôalignement de descente et la continuit® de service sont toutes 
deux d®montr®es, mais au moins lôune des deux ne satisfait pas aux exigences du niveau 2. 

15.1.3.1.5.8.2.1  La probabilité de ne pas rayonner de faux signaux de guidage ne doit pas être inférieure à 
1 ī 1,0 Ĭ 10ī7 pour tout atterrissage pour les radiophares dôalignement de descente de niveau I. 

15.1.3.1.5.8.2.2 La probabilité de ne pas perdre le signal de guidage rayonné doit être supérieure 1 ī 4 Ĭ  
10-6 dans toute période de 15 secondes dans le cas des radiophares dôalignement de descente de niveau I 
(équivalant à 1 000 heures de moyenne de temps entre interruptions du service). 

Note.ð Un radiophare dôalignement de descente conforme aux Pratiques recommand®es 15.1.3.1.5.8.2.1 et 
15.1.3.1.5.8.2.2 est aussi conforme à la norme 15.1.3.1.5.8.3 (niveau de performance 2) et doit, par 
conséquent, être identifié comme étant de niveau 2. 

15.1.3.1.5.8.2.3 Si la valeur dôint®grit® dôun radiophare dôalignement de descente de niveau I ne peut pas 
être atteinte ou ne peut pas être calculée facilement, il faudra procéder à une analyse détaillée pour 
sôassurer de la sûreté intrinsèque du moniteur. 

15.1.3.1.5.8.3 Le niveau 2 sera attribu® ¨ un radiophare dôalignement de descente si : 
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- la probabilit® de ne pas rayonner de faux signaux de guidage nôest pas inf®rieure ¨ 1 ï 1,0 
x 10ï7 pour tout atterrissage ; et si 

- la probabilité de ne pas perdre le signal de guidage rayonné dépasse 1 ï 4 x 10ï6 dans 
toute période de 15 secondes (équivalant à 1 000 heures de moyenne des temps entre interruptions 
du service). 

15.1.3.1.5.8.4 Le niveau 3 ou 4 sera attribu® ¨ un radiophare dôalignement de descente si : 

- la probabilité de ne pas rayonner de faux signaux de guidage nôest pas inf®rieure ¨ 1 ï 0,5 x 10ï9 pour 

tout atterrissage ; et si  

- la probabilité de ne pas perdre le signal de guidage rayonné dépasse 1 ï 2 x 10ï6 dans toute période 

de 15 secondes (équivalant à 2 000 heures de moyenne des temps entre interruptions du service). 

Note 1.ð Les exigences concernant les radiophares dôalignement de descente sont les m°mes pour les 
niveaux 3 et 4. Lôindication des niveaux dôint®grit® et de continuit® du service des radiophares dôalignement 
de descente devrait correspondre ¨ celle des radiophares dôalignement de piste (c.-à-d. le niveau 4 est 
attribu® au radiophare dôalignement de descente si le radiophare dôalignement de piste r®pond aux 
exigences du niveau 4). 

 

Note 2.ð Le Supplément C, §15.1.2.8, contient des éléments indicatifs sur les façons de réaliser lôint®grit® 
et la continuité du service.  

15.1.3.1.6 Appariement des fréquences de radiophares dôalignement de piste et de radiophares 

dôalignement de descente 

15.1.3.1.6.1 Les fréquences dôémission des radiophares dôalignement de piste et des radiophares 
dôalignement de descente des systèmes dôatterrissage aux instruments doivent être choisies par paires, 
dans lôordre de priorit® indiqu®e,  dans la liste suivante conformément aux dispositions du RAM 15, Partie V, 
Chapitre 15.1.4, § 15.1.4.2: 

 

Radiophare 

dôalignement de piste 

(MHz) 

Radiophare 

dôalignement de 

descente (MHz) 

Radiophare 

dôalignement 

de piste (MHz) 

Radiophare 

dôalignement 

de descente 

(MHz) 

108,1 334,7 110,1 334,4 

108,15 334,55 110,15 334,25 

108,3 334,1 110,3 335,0 

108,35 333,95 110,35 334,85 

108,5 329,9 110,5 329,6 

108,55 329,75 110,55 329,45 

108,7 330,5 110,7 330,2 
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108,75 330,35 110,75 330,05 

108,9 329,3 110,9 330,8 

108,95 329,15 110,95 330,65 

109,1 331,4 111,1 331,7 

109,15 331,25 111,15 331,55 

109,3 332,0 111,3 332,3 

109,35 331,85 111,35 332,15 

109,5 332,6 111,5 332,9 

109,55 332,45 111,55 332,75 

109,7 333,2 111,7 333,5 

109,75 333,05 111,75 333,35 

109,9 333,8 111,9 331,1 

109,95 333,65 111,95 330,95 

 

15.1.3.1.6.1.1 Dans les r®gions o½ les besoins en fr®quences dô®mission des radiophares dôalignement de 
piste et des radiophares dôalignement de descente des syst¯mes dôatterrissage aux instruments nôexigent 
pas plus de 20 paires de fréquences, ces fréquences doivent être choisies, dans lôordre de priorit® indiqu®e, 
parmi celles de la liste ci-dessous : 

 
 

Ordre 

de 
priorité 

 

Radiophare dôalignement 

de piste 

(MHz) 

 

Radiophare dôalignement 

de descente 

(MHz) 

1               110,3  335,0 

2 109,9 333,8 

3 109,5 332,6 

4 110,1 334,4 

5 109,7 333,2 

6 109,3 332,0 

7 109,1 331,4 

8 110,9 330,8 

9 110,7 330,2 

10 110,5 329,6 

11 108,1 334,7 

12 108,3 334,1 

13 108,5 329,9 
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14 108,7 330,5 

15 108,9 329,3 

16 111,1 331,7 

17 111,3 332,3 

18 111,5 332,9 

19 111,7 333,5 

20 111,9 331,1 
 
 
 
 
15.1.3.1.6.2 Lorsque des radiophares dôalignement de piste ILS existants r®pondant aux besoins nationaux 
fonctionnent sur des fréquences se terminant par un nombre pair de dixièmes de mégahertz, des fréquences 
conformes aux dispositions des § 15.1.3.1.6.1 ou 15.1.3.1.6.1.1 doivent leur être assignées aussitôt que 
possible et ils ne doivent pouvoir continuer de fonctionner sur les fréquences qui leur sont actuellement 
assign®es que jusquô¨ ce que cette nouvelle assignation puisse °tre effectuée. 
 
15.1.3.1.6.3  Les radiophares dôalignement de piste ILS existants utilis®s dans le service international sur 
des fréquences se terminant par un nombre impair de dixièmes de mégahertz, ne doivent pas recevoir de 
nouvelles assignations de fréquences se terminant par un nombre impair de dixièmes suivi du chiffre 5 pour 
les centièmes de mégahertz, sauf dans les cas où, en vertu dôun accord r®gional, il peut °tre fait un usage 
g®n®ral de nôimporte lequel des canaux ®num®r®s au § 15.1.3.1.6.1 (voir Volume V, Chapitre 15.1.4, § 
15.1.4.2). 

 
15.1.3.1.7 Radiobornes VHF 
 
Note.ð Les dispositions relatives aux radiobornes ne sôappliquent que lorsquôune ou plusieurs radiobornes 
sont installées. 
 
15.1.3.1.7.1 Généralités 

 
a) Chaque installation doit comporter deux radiobornes, sauf aux endroits o½ lôautorit® compétente estime 
quôune seule radioborne suffit. Une troisi¯me radioborne peut °tre ajout®e lorsque lôautorit® compétente 
estime quôune borne suppl®mentaire est n®cessaire en raison des proc®dures dôexploitation observées 
en certains emplacements. 
 
b) Si une radioborne est installée, elle doit être conforme aux exigences du § 15.1.3.1.7. Lorsque 
lôinstallation comporte deux radiobornes seulement, les exigences applicables à la borne intermédiaire et 
à la borne extérieure doivent être respect®es. Lorsque lôinstallation comporte une radioborne seulement, 
les exigences applicables soit à la borne intermédiaire, soit à la borne extérieure doivent être respectées. 
Si les radiobornes sont remplacées par un DME, les exigences du § 15.1.3.1.7.6.5 sôappliquent. 
 
c) Les radiobornes doivent produire des diagrammes de rayonnement pour indiquer des distances 
déterminées par rapport au seuil le long de lôalignement de descente ILS. 

 
15.1.3.1.7.1.1  Lorsquôune radioborne est utilis®e en conjonction avec lôalignement arri¯re dôun radiophare 
dôalignement de piste, celle-ci doit être conforme aux caractéristiques des radiobornes spécifiées au § 
15.1.3.1.7. 
 
15.1.3.1.7.1.2  Les signaux dôidentification des radiobornes utilis®es en conjonction avec lôalignement arri¯re 
dôun radiophare dôalignement de piste doivent pouvoir °tre distingu®s clairement des signaux dôidentification 
des radiobornes intérieure, intermédiaire et extérieure prescrits au § 15.1.3.1.7.5.1. 

 
15.1.3.1.7.2 Fréquence radio 
 
15.1.3.1.7.2.1  Les radiobornes fonctionneront sur 75 MHz, avec une tolérance de fréquence de ±0,005 %, 
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et leurs émissions doivent être polarisées horizontalement. 
 

15.1.3.1.7.3 Couverture 
 

15.1.3.1.7.3.1  Les radiobornes doivent être réglées de façon à assurer une couverture sur les distances 
suivantes, mesurées sur lôaxe du radioalignement de descente et du radioalignement de piste : 

 
a) radioborne intérieure : 150 m ± 50 m (500 ft ± 160 ft) ; 

b) radioborne intermédiaire : 300 m ± 100 m (1 000 ft ± 325 ft) ; 

c) radioborne extérieure : 600 m ± 200 m (2 000 ft ± 650 ft). 

 
15.1.3.1.7.3.2  Lôintensit® de champ, aux limites de couverture sp®cifi®es au Ä 15.1.3.1.7.3.1, doit être 
égale à 1,5 mV/m (ï82 dBW/m2). En outre, lôintensit® de champ ¨ lôint®rieur de la zone de couverture 
augmentera pour atteindre au moins la valeur de 3,0 mV/m (ï76 dBW/m2). 
 
Note 1.ð En ce qui concerne la conception de lôantenne au sol, il est souhaitable de faire en sorte quôun 
taux suffisant de variation de lôintensit® de champ soit assuré aux limites de la couverture. Il est également 
souhaitable de faire en sorte que les a®ronefs qui se trouvent ¨ lôint®rieur des limites du secteur 
dôalignement de piste reçoivent une indication visuelle. 
 
Note 2.ð Une installation type de récepteur de radiobornes embarqué fonctionnera de manière satisfaisante 
si la sensibilit® est r®gl®e de mani¯re quôon obtienne une indication visuelle lorsque lôintensité de champ est 
de 1,5 mV/m (ï82 dBW/m2). 
 
15.1.3.1.7.4 Modulation 
 
3.1.7.4.1 Les fréquences de modulation doivent être les suivantes : 

a) radioborne intérieure : 3 000 Hz ; 

b) radioborne intermédiaire : 1 300 Hz ; 

c) radioborne extérieure : 400 Hz. 

 
La tolérance pour les fréquences ci-dessus doit être de Ñ2,5 % et lôensemble des harmoniques pour chacune 
des fréquences ne doit pas être supérieur à 15 %. 
 
15.1.3.1.7.4.2 Le taux de modulation des radiobornes doit être de 95 ± 4 %. 
 
15.1.3.1.7.5 Identification 
 
15.1.3.1.7.5.1 Les émissions de la porteuse ne doivent pas être interrompues. Les fréquences audibles de 
modulation doivent être manipulées de la façon suivante : 
 

a) radioborne intérieure : 6 points par seconde, dôune fa­on continue ; 

b) radioborne intermédiaire : série continue de points et de traits alternés, les traits étant émis à la 

cadence de 2 traits par seconde et les points à la cadence de 6 points par seconde ; 

c) radioborne extérieure : 2 traits par seconde, dôune fa­on continue. 

 
Ces cadences de manipulation doivent être observées avec une tolérance de ±15 %. 
 
15.1.3.1.7.6 Implantation 

 
15.1.3.1.7.6.1 La radioborne intérieure doit être implantée de manière à indiquer, lorsque la visibilité est 
mauvaise, lôimminence dôarriv®e au seuil de piste. 
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15.1.3.1.7.6.1.1 Si le diagramme de rayonnement est vertical, la radioborne intérieure doit etre implantée à 
une distance comprise entre 75 m (250 ft) et 450 m (1 500 ft) du seuil de piste et à 30 m (100 ft) au plus du 
prolongement de lôaxe de la piste. 
 
Note 1.ð Le but recherché est que le diagramme de rayonnement de la radioborne intérieure coupe le 
prolongement vers le bas de la partie en ligne droite de lôalignement de descente ILS nominal ¨ la hauteur 
de décision la plus basse applicable ¨ lôexploitation de catégorie II. 
 
Note 2.ð Il y a lieu de veiller, pour lôimplantation de la radioborne intérieure, à éviter toute interférence entre 
la radioborne int®rieure et la radioborne interm®diaire. Des d®tails sur lôimplantation des radiobornes 
intérieures figurent au Supplément C, § 15.1.2.10. 
 
15.1.3.1.7.6.1.2 Si le diagramme de rayonnement nôest pas vertical, la radioborne doit être implantée de 
fa­on ¨ cr®er ¨ lôint®rieur du secteur dôalignement de piste et du secteur dôalignement de descente ILS un 
champ sensiblement analogue à celui que produirait une antenne à rayonnement vertical implantée 
conformément aux dispositions du § 15.1.3.1.7.6.1.1. 
 
15.1.3.1.7.6.2 La radioborne intermédiaire doit être implantée de manière à indiquer, par mauvaise visibilité, 
que le guidage visuel dôapproche est imminent. 
 
15.1.3.1.7.6.2.1 Si le diagramme de rayonnement est vertical, la radioborne intermédiaire doit être implantée 
à 1 050 m (3 500 ft) ± 150 m (500 ft) du seuil de la piste, côté approche, et à 75 m (250 ft) au plus du 
prolongement de lôaxe de la piste. 
 
Note.ð Voir les indications sur lôimplantation des radiobornes intérieures et intermédiaires au Supplément C, 
§ 15.1.2.10. 
 
15.1.3.1.7.6.2.2 Si le diagramme de rayonnement nôest pas vertical, la radioborne doit être implantée de 
fa­on ¨ cr®er ¨ lôint®rieur du secteur dôalignement de piste et du secteur dôalignement de descente ILS un 
champ sensiblement analogue à celui que produirait une antenne à rayonnement vertical implantée 
conformément aux dispositions du § 15.1.3.1.7.6.2.1. 
 
15.1.3.1.7.6.3 La radioborne extérieure doit être implantée de façon à permettre aux aéronefs en approche 
interm®diaire et finale de v®rifier leur hauteur, leur distance et le fonctionnement de lôinstallation. 
 
15.1.3.1.7.6.3.1 La radioborne extérieure doit être implantée à 7,2 km (3,9 NM) du seuil ; toutefois, si pour 
des raisons topographiques ou opérationnelles cette distance ne peut être respectée, la radioborne 
extérieure peut être implantée entre 6,5 et 11,1 km (3,5 et 6 NM) du seuil. 
 
15.1.3.1.7.6.4 Si le diagramme de rayonnement est vertical, la radioborne extérieure ne doit pas être à plus 
de 75 m (250 ft) du prolongement de lôaxe de la piste. Si le diagramme de rayonnement nôest pas vertical, 
lô®quipement devrait °tre implant® de mani¯re ¨ produire, ¨ lôint®rieur du secteur dôalignement de piste et du 
secteur dôalignement de descente ILS, un champ qui soit essentiellement analogue à celui que produit une 
antenne dont le diagramme de rayonnement est vertical. 
 
15.1.3.1.7.6.5 La position des radiobornes ou, le cas échéant, la ou les distances équivalentes indiquées par 
le DME, lorsque cette installation est utilis®e pour remplacer tout ou partie de lô®l®ment radioborne de lôILS, 
doivent être publiées conformément aux dispositions de lôAnnexe 15. 
 
15.1.3.1.7.6.5.1 Dans ce type dôutilisation, le DME doit fournir des indications de distance équivalentes du 
point de vue opérationnel à celles que donneraient des radiobornes. 
 
15.1.3.1.7.6.5.2 Lorsque le DME est utilisé pour remplacer la radioborne intermédiaire, sa fréquence doit 
être couplée avec le radiophare dôalignement de piste ILS et son implantation doit être fixée de manière à 
réduire au minimum lôerreur de lôindication de distance. 
 
15.1.3.1.7.6.5.3 Le DME prévu au § 15.1.3.1.7.6.5 doit être conforme à la spécification du § 15.1.3.5. 
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15.1.3.1.7.7 Contrôle 
 
15.1.3.1.7.7.1 Une installation appropriée doit alimenter en signaux et doit faire fonctionner un dispositif de 
contrôle automatique. 
 
Ce dispositif de contrôle doit transmettre un avertissement en un point de contr¹le lorsque lôune quelconque 
des conditions suivantes se présentera : 

a) panne de modulation ou de manipulation ; 

b) baisse de la puissance émise de plus de 50 % par rapport à la puissance normale. 

 
15.1.3.1.7.7.2 Pour chaque radioborne, un dispositif de contrôle approprié donnant une indication en un lieu 
convenablement choisi lorsque le taux de modulation de la radioborne baisse au-dessous de 50 % doit être 
installé. 
 
 

 

15.1.3.2 Sp®cifications du syst¯me radar dõapproche de pr®cision     [Réservé] 

 

15.1.3.3     Spécifications du radiophare omnidirectionnel  VHF (VOR) 

15.1.3.3.1 Généralités 

15.1.3.3.1.1 Le VOR doit être construit et réglé de façon que des indications identiques des instruments de 
bord correspondent, à 1° près, à des écarts angulaires égaux (relèvements) par rapport au nord 
magnétique, mesurés à partir de lôemplacement du VOR, dans le sens des aiguilles dôune montre. 

15.1.3.3.1.2 Le VOR doit émettre une fréquence porteuse à laquelle sont appliquées deux modulations 
distinctes à 30 Hz. Lôune de ces modulations doit être telle que sa phase soit indépendante de lôazimut du 
point dôobservation (phase de référence). Lôautre modulation doit être telle que sa phase, au point 
dôobservation, soit décalée par rapport à la phase de référence dôun angle égal au relèvement du point 
dôobservation par rapport au VOR (phase variable). 

15.1.3.3.1.3 Les modulations correspondant à la phase de référence et à la phase variable doivent être en 
phase sur le méridien de référence magnétique passant par la station. 

Note.ð Les modulations correspondant à la phase de référence et à la phase variable sont en phase 
lorsque les maximums de la somme des énergies émises, correspondant à la porteuse et à la bande latérale 
de modulation de la phase variable, et les maximums des fréquences instantanées de la modulation de la 
phase de référence se produisent simultanément. 

15.1.3.3.2 Fréquence radio 

 

15.1.3.3.2.1 Le VOR doit fonctionner dans la bande 111,975 ï 117,975 MHz ; toutefois, les fréquences de la 
bande 108 ï 111,975 MHz doivent pouvoir être utilisées lorsque, conformément aux dispositions des § 
15.1.4.2.1 et 15.1.4.2.3.1 du Chapitre 15.5.4, Partie V, lôemploi de ces fr®quences est acceptable. La plus 
haute fréquence assignable doit être 117,950 MHz. Les canaux doivent être espacés de 50 en 50 kHz à 
partir de la plus haute fréquence assignable.  
 
Dans les r®gions o½ lôon utilise g®n®ralement lôespacement de 100 kHz ou de 200 kHz entre les canaux, la 
tolérance de fréquence de la porteuse doit être de ±0,005 %. 
 
15.1.3.3.2.2 La tolérance de fréquence de la porteuse doit être de ±0,002 % sur toutes les installations mises 
en îuvre après le 23 mai 1974 dans les r®gions o½ lôon utilise un espacement de 50 kHz entre les canaux. 
 
15.1.3.3.2.3 Dans les régions o½ lôon implante de nouvelles installations VOR et o½ lôon assigne à ces 
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nouvelles installations des fréquences espacées de 50 kHz par rapport à celles des VOR existant dans les 
mêmes régions, il faudra veiller en priorité à réduire à ±0,002 % la tolérance de fréquence des VOR 
existants. 

15.1.3.3.3 Polarisation et degré de précision 

15.1.3.3.3.1 Les émissions du VOR doivent être polarisées horizontalement ; la composante 
polarisée verticalement doit être aussi faible que possible. 

Note.ð Il nôest pas possible actuellement de spécifier quantitativement la valeur maximale admissible de la 
composante polarisée verticalement du rayonnement du VOR. (Des renseignements sont donnés au Doc 
8071 ð Manuel sur la vérification des aides radio à la navigation ð sur les possibilités de déterminer, par 
des essais en vol, lôinfluence de la polarisation verticale sur la précision des relèvements.) 

15.1.3.3.3.2 La contribution de la station sol à lôerreur des relèvements fournis par la composante 
du champ du VOR polarisée horizontalement ne doit pas dépasser ±2° pour tous les angles de site compris 
entre 0 et 40°, ceux-ci étant mesurés à partir du centre du r®seau dôantennes du VOR. 

Note.ⱷ Des éléments indicatifs sur la précision du système VOR figurent au § 15.1.3.7 du Supplément C. 

15.1.3.3.4 Couverture 

15.1.3.3.4.1 Les VOR doivent émettre des signaux dôune intensité suffisante pour quôune installation type 
dôaéronef puisse fonctionner de façon satisfaisante jusquôaux niveaux et distances qui sont nécessaires 
pour des raisons opérationnelles, et pour un angle de site allant jusquô¨ 40°. 

15.1.3.3.4.2 Lôintensit® de champ ou la densit® de puissance dans lôespace des signaux VOR nécessaires 
pour quôune installation type dôa®ronef puisse fonctionner de fa­on satisfaisante ¨ lôaltitude utile minimale et 
à la distance utile maximale spécifiée doit être de 90 ɛV/m, ou ī107 dBW/m2. 

Note.ð Les puissances isotropes rayonn®es ®quivalentes (p.i.r.e.) types permettant dôassurer les port®es 
spécifiées figurent dans le  Supplément C, § 15.1.3.1. La p.i.r.e. est définie au § 15.1.3.5.1 ci-dessous.  

15.1.3.3.5 Modulations des signaux de navigation 

15.1.3.3.5.1La porteuse, observée en nôimporte quel point de lôespace, doit être modulée en amplitude par 
deux signaux de la façon suivante : 

a) par une sous-porteuse de 9 960 Hz, dôamplitude constante, modulée en fréquence à 30 Hz : 

1) dans  le cas du VOR classique, la composante à 30 Hz de cette sous-porteuse modulée en 

fréquence est fixe quel que soit lôazimut et constitue la phase de référence, et elle doit avoir un 

indice de déviation de 16 ± 1 (soit de 15 à 17) ; 
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2) dans le cas du VOR Doppler, la phase de la composante à 30 Hz varie en fonction de 

lôazimut et constitue la phase variable, et elle doit avoir un indice de déviation de 16 ± 1 (soit de 15 

à 17) lorsquôelle est observée à un angle de site inférieur ou égal à 5°, et un indice de déviation 

minimal de 11 lorsquôelle est observée à un angle de site supérieur à 5° et inférieur ou égal à 40° ; 

b) par une composante modulée en amplitude à 30 Hz : 

1) dans le cas du VOR classique, cette composante est produite par un diagramme de 

rayonnement tournant, la phase du signal correspondant variant en fonction de lôazimut et 

constituant la phase variable ; 

2) dans le cas du VOR Doppler, cette composante, dôamplitude constante et de phase 

constante par rapport ¨ lôazimut, est émise suivant un procédé omnidirectionnel et constitue la 

phase de référence. 

15.1.3.3.5.2 Le taux de modulation nominal de la porteuse par le signal à 30 Hz ou la sous-porteuse à 9 960 
Hz doit varier entre les limites de 28 et 32 %. 

Note.ð Cette sp®cification sôapplique au signal émis observ® en lôabsence de multitrajets. 

15.1.3.3.5.3 Le taux de modulation de la porteuse par le signal à 30 Hz, pour tout angle de site inférieur ou 
égal à 5°, doit être compris entre les limites de 25 et 35 %. Le taux de modulation de la porteuse par le 
signal à 9 960 Hz, pour tout angle de site inférieur ou égal à 5°, doit être compris entre les limites de 20 et 
55 %. 

Note.ð Lorsque la modulation est mesurée durant un essai en vol en présence de forts multitrajets 
dynamiques, il faut sôattendre à des variations des pourcentages de modulation reçus. Des variations à court 
terme au-delà de ces valeurs peuvent être acceptables. Le Manuel sur la vérification des aides radio à la 
navigation (Doc 8071) contient des renseignements supplémentaires sur lôapplication des tol®rances de la 
modulation à bord. 

15.1.3.3.5.4 Les fréquences de modulation correspondant à la phase variable et à la phase de référence 
doivent être égales à 30 Hz ±1 %. 

15.1.3.3.5.5 La fréquence moyenne de modulation de la sous-porteuse doit être égale à 9 960 Hz ± 1 %. 

15.1.3.3.5.6 Le taux de modulation en amplitude de la sous-porteuse de 9 960 Hz ne doit pas dépasser: 

a) dans le cas du VOR classique, 5 %. 

b) dans le cas du VOR Doppler, 40 %, mesuré en un point situé à 300 m (1 000 ft) au moins du VOR.  

15.1.3.3.5.7 Lorsquôun espacement de 50 kHz est utilis® entre les canaux, le niveau des harmoniques de la 

bande latérale modulée à 9 960 Hz du signal rayonné ne doit pas dépasser les limites suivantes par rapport 

au niveau de la bande latérale de 9 960 Hz : 

Sous-porteuse                        Niveau 

9 960 Hz                  0 dB (niveau de référence) 

2e harmonique    ï30 dB 

3e harmonique   ï50 dB 

4e harmonique 

et au-dessus    ï60 dB 
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15.1.3.3.6 Radiotéléphonie et Identification 

15.1.3.3.6.1 [Réservé]   

15.1.3.3.6.2 [Réservé]   

15.1.3.3.6.3 [Réservé]   

15.1.3.3.6.4 Le VOR doit émettre un signal dôidentification sur la fréquence porteuse utilisée pour les 
signaux de navigation. Les émissions du signal dôidentification doivent être polarisées horizontalement. 

15.1.3.3.6.5 Le signal dôidentification doit être transmis en code morse international et doit être composé de 
deux ou de trois lettres. Il doit être émis à une vitesse correspondant à environ sept mots à la minute. Le 
signal doit être répété au moins une fois toutes les  30 s et la fréquence de modulation doit être égale à 1 
020 Hz ± 50 Hz. 

15.1.3.3.6.5.1 [Réservé] 

Note.ð Lorsquôun VOR et un DME sont associés conformément au § 15.1.3.5.2.5, les dispositions du § 
15.1.3.5.3.6.4 relatives à lôidentification sôappliquent ¨ lôidentification du VOR. 

15.1.3.3.6.6 Le taux de modulation de la porteuse par le signal codé dôidentification doit être proche de 
10 %, sans toutefois dépasser cette valeur. Toutefois, lorsquôil nôy a pas de canal de communication, il est 
permis dôaugmenter le taux de modulation par le signal cod® dôidentification jusquô¨ une valeur ne dépassant 
pas 20 %. 

15.1.3.3.6.6.1 [Réservé] 

15.1.3.3.6.7 [Réservé] 

15.1.3.3.6.8 La fonction réception du VOR doit permettre lôidentification certaine du signal utile dans les 
conditions de signal rencontrées et avec les paramètres de modulation spécifiés aux § 15.1.3.3.6.5 et 
15.1.3.3.6.6. 

15.1.3.3.7 Contrôle 

15.1.3.3.7.1 Une installation appropriée, placée dans le champ du radiophare, doit fournir les signaux 
nécessaires au fonctionnement dôun dispositif de contrôle automatique. Le dispositif de contrôle automatique 
doit transmettre un avertissement à un point de contrôle désigné et interrompre les modulations des signaux 
dôidentification et de navigation ou interrompre le rayonnement lorsque les irrégularités suivantes se  
produisent, séparément ou simultanément : 

a) décalage des relèvements transmis par le VOR, sup®rieur ¨ 1Á ¨ lôendroit où est installé le dispositif 
de contrôle ; 

b) réduction de plus de 15 %, au dispositif de contrôle, des composantes de modulation de la tension 
haute fr®quence, quôil sôagisse de la sous-porteuse, du signal de modulation en amplitude à 30 Hz ou 
des deux à la fois. 

15.1.3.3.7.2 Les pannes du dispositif de contrôle lui-même doivent entraîner la transmission dôun 
avertissement à un point de contrôle et: 

a) soit la suppression des modulations donnant lôidentification et les signaux de navigation ; 

b) soit lôinterruption du rayonnement. 

Note.ð Des éléments indicatifs sur le VOR sont donnés  dans le Supplément C, Section 3, et au 
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Supplément E.  

15.1.3.3.8 Performances dôimmunité des récepteurs VOR à lôégard du brouillage 

15.1.3.3.8.1 Le système récepteur VOR doit assurer une immunit® suffisante ¨ lô®gard du brouillage caus® 

par les produits dôintermodulation du troisi¯me ordre ®manant de deux signaux de radiodiffusion FM VHF 
dont les niveaux correspondent aux équations suivantes : 

2N1 + N2 + 72 Ò 0

 

pour les signaux de radiodiffusion FM VHF dans la gamme de fréquences 107,7 ï 108,0 MHz, et 

2N1   +  N2  + 3  

pour les signaux de radiodiffusion FM VHF sur les fréquences inférieures à 107,7 MHz, dans lesquelles les 
fréquences des deux signaux de radiodiffusion FM VHF donnent naissance, dans le récepteur, à un produit 
dôintermodulation du troisième ordre sur la fréquence VOR désirée. 

 

N1 et N2 sont les niveaux (dBm) des deux signaux de radiodiffusion FM VHF à lôentr®e du récepteur VOR. 

Aucun de ces deux niveaux ne doit excéder les critères de désensibilisation spécifiés au § 3.3.8.2. 

ȹf = 108,1 ï f1, f1 étant la fréquence de N1, signal FM VHF le plus proche de 108,1 MHz.

 

15.1.3.3.8.2 Le système récepteur VOR ne doit pas être désensibilisé par les signaux de radiodiffusion FM 
VHF dont les niveaux correspondent au tableau suivant : 
 

Fréquence 

(MHz) 
 

Niveau maximal du 
signal brouilleur à 
lôentrée du récepteur 

88 ï 102 +15 dBm 

104 +10 dBm 

106 +5 dBm 

107,9 -10 dBm 

 

Note 1.ð La relation est linéaire entre les points adjacents désignés par les fréquences ci-dessus. 

Note 2.ð Le Supplément C, § 15.1.3.6.5, contient des éléments indicatifs relatifs aux critères dôimmunit® 
à utiliser pour les caractéristiques mentionnées aux § 15.1.3.3.8.1 et 15.1.3.3.8.2.  

15.1.3.4 Spécifications des radiophares non directionnels (NDB) 

15.1.3.4.1 Définitions 

Note.ð Le  Supplément C, Section 15.1.6,  contient des directives sur la signification et lôapplication de la 
couverture nominale et de la couverture effective ainsi que sur la couverture des NDB.  

Couverture effective. Zone entourant un NDB et dans laquelle on peut obtenir des relèvements avec une 
précision suffisante pour lôutilisation envisag®e. 
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Couverture nominale. Zone entourant un NDB dans laquelle lôintensité du champ vertical du 

radiophare, due aux ondes directes, est supérieure à la valeur minimale spécifiée pour la région 

géographique dans laquelle le radiophare est situé. 

Note.ð Le but de cette définition est de fournir une méthode de classification des radiophares dôaprès la 
couverture quôon peut normalement en espérer, en lôabsence dôondes directes, dôanomalies de propagation 
ou de brouillage provoqué par dôautres installations radioélectriques LF/MF, compte tenu cependant des 
parasites atmosphériques  

Radiobalise LF/MF. Radiophare non directionnel LF/MF utilisé comme aide ¨ lôapproche finale. 

Note.ð Le rayon moyen de la couverture nominale dôune radiobalise est généralement compris entre 
18,5 et 46,3 km (10 et 25 NM). 

Rayon moyen de la couverture nominale. Rayon du cercle ayant la même superficie que la zone de 
couverture nominale. 

15.1.3.4.2 Couverture 

15.1.3.4.2.1 La valeur minimale de lôintensit® de champ dans la zone de couverture nominale dôun NDB doit 
être de 70 ɛV/m. 

Note 1.ð Des directives sur lôintensit® de champ n®cessaire en particulier dans la zone comprise entre 
30°N et 30°S figurent au Supplément C, § 15.1.6.1. Les spécifications correspondantes de lôUIT sont 
données à la Partie B, Chapitre VIII, article 35, Section IV, du Règlement des radiocommunications.  

Note 2.ð Il importe de mesurer lôintensité du champ à des emplacements et à des moments choisis de 
façon à éviter dôobtenir des résultats anormaux pour la localité intéressée ; les résultats les plus 
intéressants du point de vue de lôexploitation sont ceux qui se rapportent à des emplacements situés sur 
des routes aériennes dans la zone qui entoure le radiophare. 

15.1.3.4.2.2 Les notifications ou renseignements publiés concernant les NDB doivent être fondés sur le 
rayon moyen de la couverture nominale. 

Note 1.ð Les radiophares situés dans les régions où la zone de couverture nominale peut subir des 
variations journalières et saisonnières importantes seront classés en tenant compte de ces variations. 

Note 2.ð Les radiophares dont le rayon moyen de la couverture nominale est compris entre 46,3 et 
278 km (25 et 150 NM) peuvent être désignés par le multiple de 46,3 km (25 NM) le plus proche du 
rayon moyen de la couverture nominale, et les radiophares de couverture nominale supérieure à 278 km 
(150 NM) par le plus proche multiple de 92,7 km (50 NM). 

15.1.3.4.2.3 Lorsque la portée nominale dôun radiophare non directionnel varie sensiblement dans divers 
secteurs importants du point de vue de lôexploitation, la classification de ce radiophare doit indiquer le rayon 
moyen de chaque secteur de la zone de couverture et les angles qui limitent ces secteurs. 

La désignation du radiophare doit donc comprendre le rayon de couverture dans chaque secteur, suivi des 
angles qui limitent ces secteurs, mesurés à partir du nord magnétique dans le sens des aiguilles dôune 
montre. 

Lorsquôil est nécessaire de classer ainsi un NDB, le nombre des secteurs doit être réduit au minimum ; il 
est préférable de se limiter à deux secteurs. 

Note.ð Le rayon moyen dôun secteur donn® de la zone de couverture nominale est ®gal au rayon du 
secteur circulaire ayant la même superficie que ce secteur de la zone de couverture. Exemple : 

150/210Á ī 30Á 

100/30Á ī 210Á 
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15.1.3.4.3 Limitation de la puissance rayonnée 

La puissance rayonnée par un NDB ne doit pas dépasser de plus de 2 dB la puissance nécessaire pour 
obtenir la couverture nominale fixée ; toutefois, la puissance rayonnée par un NDB peut être augmentée, 
si les augmentations de puissance sont coordonnées sur le plan régional ou sôil nôen r®sulte pas de 
brouillage nuisible pour dôautres installations radioélectriques. 

15.1.3.4.4 Fréquences radio 

15.1.3.4.4.1 Les fréquences radio assignées aux NDB doivent être choisies parmi les fréquences 
disponibles dans la partie du spectre comprise entre 190 kHz et 1 750 kHz. 

15.1.3.4.4.2 La tolérance de fréquence des NDB doit être de 0,01 %. Toutefois, cette tolérance doit être de 
0,005 % pour les radiophares de plus de 200 W de puissance fonctionnant sur des fréquences égales ou 
supérieures à 1 606,5 kHz. 

15.1.3.4.4.3 Lorsque deux radiobalises LF/MF sont utilisées comme complément du système ILS, lôintervalle 
de fréquence entre leurs porteuses respectives ne doit pas être inférieur à 15 kHz, afin dôassurer le bon 
fonctionnement du radiocompas, et, de préférence, pas supérieur à 25 kHz, de façon à permettre le 
changement rapide de fréquence lorsque lôaéronef nôest pourvu que dôun seul radiocompas. 

15.1.3.4.4.4 Lorsquôune fr®quence commune est assign®e aux radiobalises associ®es aux installations ILS 
qui desservent une même piste dans les deux sens, des dispositions doivent être prises pour garantir que 
lôinstallation qui nôest pas en service ne puisse émettre de signaux. 

Note.ð Des exigences sur les bandes de fréquences assignables aux NDB figurent au Chapitre 15.5.3, § 
15.5.3.2.2,  du RAM 15, Partie V. 

15.1.3.4.5 Identification 

15.1.3.4.5.1 Tout NDB doit être identifié distinctement par un groupe de deux ou de trois lettres du code 
morse international, transmis à une vitesse correspondant à environ 7 mots à la minute. 

15.1.3.4.5.2 Le signal complet dôidentification doit être transmis une fois toutes les 30 s au moins, sauf 
lorsque lôidentification du radiophare est effectuée par manipulation par tout ou rien de la porteuse. Dans ce 
dernier cas, le signal dôidentification  doit être transmis ¨ intervalles dôune minute environ ; mais on doit 
pouvoir utiliser un intervalle plus court pour les NDB où les besoins de lôexploitation le justifient.  

15.1.3.4.5.2.1 [Réservé] 

15.1.3.4.5.3 Les NDB dont le rayon moyen de la couverture nominale est inférieur ou égal à 92,7 km (50 
NM), et qui sont principalement utilisés comme aides dôapproche et dôattente au voisinage dôun aérodrome, 
doivent transmettre le signal dôidentification au moins trois fois toutes les 30 s, les signaux étant également 
espacés au cours de chacune de ces périodes de 30 s. 

15.1.3.4.5.4 La fréquence de modulation utilisée pour lôidentification doit être de 1 020 Hz ± 50 Hz ou de 400 
Hz ± 25 Hz. 

Note.ð Les valeurs à utiliser sont déterminées sur le plan régional compte tenu des considérations figurant 
au § 6.5 du Supplément C.  

15.1.3.4.6 Caractéristiques dô®mission 

Note.ð Les exigences ci-après ne sont pas destinées à empêcher lôemploi pour les NDB, de modulations 
ou de types de modulation qui peuvent être utilisés en plus des modulations spécifiées pour lôidentification, 
notamment lôidentification et la modulation en phonie simultanée, pourvu que ces modulations 
additionnelles nôaffectent pas sensiblement le bon fonctionnement du NDB utilisé avec les radiogoniomètres 
de bord en usage et quôil nôen r®sulte pas de brouillage nuisible pour la réception des autres 
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NDB. 

15.1.3.4.6.1 Sauf dispositions contraires du § 15.1.3.4.6.1.1, tout NDB doit émettre une onde porteuse 
ininterrompue et doit être identifié par manipulation par tout ou rien dôune fréquence audible de modulation 
dôamplitude (NON/A2A). 

15.1.3.4.6.1.1 Les NDB autres que ceux qui servent, en totalité ou en partie, dôaides à lôattente, à 
lôapproche et à lôatterrissage ou que ceux dont le rayon moyen de la couverture nominale est inférieur à 
92,7 km (50 NM), peuvent être identifié par une manipulation par tout ou rien de lôonde porteuse non 
modulée (NON/A1A) sôils se trouvent dans une zone où la densité des radiophares est élevée et/ou dans 
laquelle la couverture nominale requise ne peut être réalisée pratiquement en raison : 

a) du brouillage occasionné par les stations radio ; 

b)  dôun niveau élevé de parasites atmosphériques ;  

c) des conditions locales. 

Note.ð Dans le choix des classes dôémission il faudra tenir compte de la confusion qui risquerait de se 
produire si un aéronef précédemment accordé sur une installation exploitée en NON/A2A se réglait sur une 
installation exploitée en NON/A1A sans faire passer son radiocompas du fonctionnement sur ondes 
entretenues modulées au fonctionnement sur ondes entretenues non modulées. 

15.1.3.4.6.2 Pour tout NDB identifié par manipulation par tout ou rien dôune modulation à fréquence 
audible, le taux de modulation doit rester aussi voisin que possible de 95 %. 

15.1.3.4.6.3 Tout NDB identifié par manipulation par tout ou rien dôune modulation à fréquence audible doit 
présenter, pendant lô®mission du signal dôidentification des caractéristiques dô®mission telles que 
lôidentification soit assurée de façon satisfaisante à la limite de la zone de couverture nominale. 

Note 1.ð La spécification qui précède exigera de moduler à un taux aussi élevé que possible et de 
maintenir la puissance rayonnée de la porteuse à un niveau suffisant pendant lô®mission du signal 
dôidentification. 

Note 2.ð Lorsque la bande passante du radiogoniomètre sô®tend sur 3 kHz de part et dôautre de la 
fréquence porteuse, la spécification ci-dessus doit être, en général, satisfaite pour un rapport signal/bruit de 
6 dB à la limite de la zone de couverture nominale. 

Note 3.ð Certaines considérations relatives au taux de modulation sont exposées au § 15.1.6.4 du 
Supplément C.  

15.1.3.4.6.4 La puissance de la porteuse dôun NDB émettant en classe NON/A2A ne doit pas baisser 
pendant lô®mission du signal dôidentification ; une baisse nôexcédant pas 1,5 dB pourra toutefois être 
admise dans le cas des NDB dont le rayon moyen de la couverture nominale est supérieur à 92,7 km (50 
NM). 

15.1.3.4.6.5 Lôamplitude totale des modulations parasites à fréquence audible doit être inférieure à 5 % de 
lôamplitude de la porteuse. 

Note.ð Le bon fonctionnement des radiogoniomètres automatiques (ADF) de bord peut être sérieusement 

compromis si lô®mission du radiophare comporte une modulation ¨ fr®quence audible ®gale ¨ la fr®quence 

de commutation du cadre ou ¨ la deuxi¯me harmonique de cette fr®quence, ou voisine de lôune de ces 

deux fréquences. La fréquence de commutation du cadre pour le matériel couramment utilisé est comprise 

entre 30 Hz et 120 Hz. 

15.1.3.4.6.6 La largeur de bande des émissions et le niveau des rayonnements non essentiels doivent être 
maintenus à la valeur la plus basse permise par lô®tat de la technique et la nature du service à assurer. 

Note.ð Lôarticle S3 du Règlement des radiocommunications de lôUIT contient les dispositions générales sur 
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les caractéristiques techniques des appareils et des émissions. Les Appendices APS1, APS2 et APS3 du 
Règlement des radiocommunications contiennent des dispositions précises sur les largeurs de bande, les 
tolérances de fréquence et les rayonnements non essentiels permis.  

15.1.3.4.7 Implantation des radiobalises LF/MF 

15.1.3.4.7.1 Lorsque des radiobalises LF/MF sont utilisées comme compl®ment de lôILS, elles doivent être 
installées aux emplacements de la radioborne extérieure et de la radioborne intermédiaire.  
 

Si lôILS nôest compl®t® que par une seule radiobalise LF/MF, il est pr®f®rable dôinstaller cette dernière à 
lôemplacement de la radioborne extérieure.  
 

Lorsque des radiobalises LF/MF sont utilis®es comme aides ¨ lôapproche finale en lôabsence dôun ILS, des 
emplacements équivalant à ceux qui seraient adoptés si un ILS était installé doivent être choisis, compte 
tenu des dispositions appropriées des PANS-OPS (Doc 8168) relatives à la marge de franchissement des 
obstacles. 
 
15.1.3.4.7.2 Lorsque des radiobalises LF/MF sont installées aux emplacements de la radioborne 
intermédiaire et de la radioborne extérieure, elles doivent être situées, si possible, du même côté du 
prolongement de lôaxe de la piste de mani¯re ¨ cr®er, entre les deux radiobalises, une trajectoire 
sensiblement parallèle à lôaxe de la piste. 

15.1.3.4.8 Contrôle 

15.1.3.4.8.1 A chaque NDB doit être associé un dispositif de contrôle approprié permettant de déceler en 
un endroit convenable, lôune quelconque des situations suivantes : 

a) diminution de la puissance rayonnée de la porteuse, lorsque cette diminution dépasse 50 % de la 
puissance requise pour assurer la couverture nominale ; 

b) interruption de la transmission du signal dôidentification ; 

c) mauvais fonctionnement ou panne du dispositif de contrôle. 

15.1.3.4.8.2 Lorsquôun NDB est alimenté par une source dôénergie dont la fréquence est voisine des 
fréquences affichées par les radiogoniomètres automatiques de bord, et lorsque de par la conception du 
NDB la fréquence de la source dôénergie risque dôapparaître sous forme dôune modulation sur lô®mission, les 
moyens de contrôle doivent être en mesure de détecter sur la porteuse le pourcentage de modulation 
provenant de la source dôénergie supérieur à 5 %. 

15.1.3.4.8.3 Pendant le fonctionnement dôune radiobalise LF/MF, le dispositif de contrôle doit assurer en 
permanence la vérification du bon fonctionnement de la radiobalise, ainsi quôil est prescrit au § 15.1.3.4.8.1, 
alinéas a), b) et c). 

15.1.3.4.8.4 Pendant le fonctionnement dôun NDB, le dispositif de contrôle doit assurer en permanence la 
vérification du bon fonctionnement du  radiophare, ainsi quôil est prescrit au § 15.1.3.4.8.1, alinéas a), b) et 
c). 

Note.ð Des directives sur la vérification des NDB figurent dans le Supplément C, § 15.1.6.6. 

 

15.1.3.5 Spécifications du dispositif UHF de mesure de distance (DME) 

Note.ð La présente section traite de deux types de DME : le DME/N pour les applications générales, et le 

DME/P à utiliser selon les dispositions du § 15.1.3.11.3. 

15.1.3.5.1Définitions 

Amplitude de crête de lôimpulsion. Tension maximale de lôenveloppe de lôimpulsion (A dans la Figure 3-1). 

Bruit sur les commandes (CMN). Partie de lôerreur de signal de guidage qui provoque des déplacements 
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des gouvernes et commandes dôassiette lat®rale et longitudinale et qui est susceptible dôinfluer sur 

lôassiette de lôa®ronef en vol couplé, mais qui nô®carte pas lôa®ronef de lôalignement de piste et/ou de 

lôalignement de descente souhaités. 

Code dôimpulsions. Moyen de distinguer les modes W, X, Y et Z et les modes FA et IA. 

DME/N. Dispositif de mesure de distance répondant principalement aux exigences opérationnelles de la 

navigation en route ou en TMA ; la lettre N signifie : spectre étroit. 

DME/P. Élément de mesure de distance du MLS ; la lettre P signifie : mesure précise de la distance. A les 
mêmes caractéristiques de spectre que le DME/N. 

Durée de lôimpulsion. Intervalle de temps entre le point dôamplitude 0,50 du bord avant de lôenveloppe de 

lôimpulsion et le point de même amplitude de bord arrière (points b et f dans la Figure 3-1). 

Erreur de suivi (PFE). Partie de lôerreur de signal de guidage susceptible dô®carter lôa®ronef de lôalignement 
de piste et/ou de lôalignement de descente souhait®. 

Mode approche finale (FA). Condition de fonctionnement du DME/P destinée aux vols dans la zone 
dôapproche finale et dans la zone de piste. 

Mode approche initiale (IA). Condition de fonctionnement du DME/P destinée aux vols hors de la zone 
dôapproche finale et dans laquelle le DME/P et le DME/N sont interop®rables. 

Mode (W, X, Y et Z). Méthode de codage des émissions DME par espacement des impulsions dôune 

même paire qui permet dôutiliser chaque fréquence plus dôune fois. 

Origine virtuelle. Point où la droite reliant le point dôamplitude 0,30 au point dôamplitude 0,05 sur le bord 

avant de lôimpulsion, coupe lôaxe dôamplitude nulle (voir la Figure 3-2). 

Poursuite. Condition dans laquelle lôinterrogateur DME sôest accroché aux réponses à ses propres 

interrogations et fournit de façon continue des mesures de distance. 

Puissance isotrope rayonnée équivalente (p.i.r.e.). Produit de la puissance fournie à lôantenne par le 

gain de lôantenne dans une direction donnée par rapport à une antenne isotrope (gain absolu ou isotrope). 

Recherche. Condition dans laquelle lôinterrogateur DME tente de capter et dôaccrocher la réponse à ses 

propres interrogations émise par le transpondeur choisi. 

R®gime dôémission. Nombre moyen de paires dôimpulsions émises par seconde par le transpondeur. 

Rendement du système. Rapport du nombre des réponses valides traitées par lôinterrogateur au nombre 

total de ses propres interrogations. 

Rendement en réponses. Rapport du nombre des réponses émises par le transpondeur au nombre total 

des interrogations valides reçues. 

Temps de descente de lôimpulsion. Intervalle de temps entre le point dôamplitude 0,90 et le point 

dôamplitude 0,10 sur le bord arri¯re de lôenveloppe de lôimpulsion (points e et g dans la Figure 3-1). 

Temps de montée de lôimpulsion. Intervalle de temps entre le point dôamplitude 0,10 et le point 

dôamplitude 0,90 sur le bord avant de lôenveloppe de lôimpulsion (points a et c dans la Figure 3-1). 

Temps de montée partielle. Intervalle de temps entre les points dôamplitude 0,05 et 0,30 sur le bord 

avant de lôenveloppe de lôimpulsion (points h et i dans les Figures 3-1 et 3-2). 

Temps de travail (du manipulateur). Temps pendant lequel un point ou un trait faisant partie dôun 

caractère en code morse est émis. 

Temps mort DME. Période qui suit immédiatement le décodage dôune interrogation valide, et pendant 

laquelle la réception dôune interrogation ne pourra pas déclencher une réponse. 

Note.ð Le temps mort est destiné à empêcher le transpondeur de répondre à des échos résultant de 
multitrajets. 

15.1.3.5.2 Généralités 
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15.1.3.5.2.1 Le dispositif DME doit indiquer de façon permanente et précise, dans le poste de pilotage, la 
distance oblique entre un aéronef pourvu de ce dispositif et le point de référence dôune installation au sol. 

15.1.3.5.2.2 Le dispositif doit comprendre deux éléments fondamentaux, lôun installé à bord de lôa®ronef, 
lôautre au sol. Lô®quipement embarqué est appelé interrogateur, lô®quipement au sol transpondeur. 

15.1.3.5.2.3 Les interrogateurs doivent être utilisés pour interroger les transpondeurs qui, à leur tour, 
doivent transmettre à lôinterrogateur des réponses synchronisées avec les interrogations, et fournir ainsi un 
moyen de mesurer la distance avec précision. 

15.1.3.5.2.4 [Réservé] 

15.1.3.5.2.5 Lorsquôun DME est associé avec un ILS ou un VOR de façon à constituer une installation 
unique, les installations en question : 

a) doivent fonctionner sur une des paires de fréquences prévues au § 15.1.3.5.3.3.4 ; 

b) doivent être coïmplantées dans les limites prescrites au § 15.1.3.5.2.6 pour des installations 
associées ; 

c) doivent remplir les conditions dôidentification prescrites au § 15.1.3.5.3.6.4. 
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15.1.3.5.2.6 Limites de coïmplantation pour un DME associé avec un ILS ou un VOR 

15.1.3.5.2.6.1 Les VOR et DME associés doivent être coïmplantés conformément aux dispositions ci-après : 

a) pour les installations destinées, dans les régions terminales, aux procédures dôapproche ou autres, 
lorsque le système doit permettre de déterminer la position avec toute la précision dont il est 
capable, lôespacement entre les antennes du VOR et du DME ne dépasse pas 80 m (260 ft) ; 

b) lorsque les deux systèmes doivent servir à des fins autres que celles indiquées ¨ lôalin®a a), 
lôespacement entre les antennes du VOR et du DME ne dépasse pas 600 m (2 000 ft). 

 

15.1.3.5.2.6.2 Association du DME avec lôILS 

Note.ð Le Supplément C, § 15.1.2.11, contient des indications sur lôassociation du DME avec lôILS.  

15.1.3.5.2.6.3  [ Réservé] 
15.1.3.5.2.6.3.1 [ Réservé] 

 
15.1.3.5.2.7  Les exigences des sections 15.1.3.5.3, 3.5.4 et 15.1.3.5.5 pr®c®d®es du symbole ÿ ne doivent 
sôappliquer quô¨ lô®quipement DME installé pour la première fois après le 1er janvier 1989. 

15.1.3.5.3 Caractéristiques du système 

15.1.3.5.3.1 Performances 

15.1.3.5.3.1.1 Portée. Le système doit permettre de mesurer la distance oblique dôun aéronef à un 
transpondeur déterminé jusquô¨ la limite de couverture imposée par les besoins opérationnels pour le 
transpondeur en question. 

15.1.3.5.3.1.2 Couverture 

15.1.3.5.3.1.2.1 Lorsque le DME/N est associé avec un VOR, sa couverture doit être , autant que possible, 
au moins égale à celle du VOR. 

15.1.3.5.3.1.2.2 Lorsque le DME/N  est associé avec un ILS, sa couverture doit être au moins égale à celle 



 

Agence Nationale de 

Ìȭ!ÖÉÁÔÉÏÎ #ÉÖÉÌÅ ÄÕ -ÁÌÉ 

RAM  15 PARTIE 1 
 Révision :                                  04 

 Edition:                                01 

 Date:                      16/10/2020 

 

 

Chapitre 15.1.3. Spécifications des aides radio a la navigation  3-38 

de cet ILS. 

15.1.3.5.3.1.2.3 [ Réservé] 
 

Note.ð Ces dispositions ne spécifient pas la portée et la couverture opérationnelles du système ; la distance 
entre les installations déjà en service peut limiter la portée dans certaines régions. 
 

15.1.3.5.3.1.3 Précision 

15.1.3.5.3.1.3.1 Précision du système. Les exigences de précision spécifiées aux § 15.1.3.5.4.5 et 
15.1.3.5.5.4 doivent être respectées avec une probabilité de 95 %. 

 

15.1.3.5.3.1.4  [ Réservé] 
15.1.3.5.3.1.4.1 [ Réservé] 
15.1.3.5.3.1.4.2 [ Réservé] 
15.1.3.5.3.1.4.3 [ Réservé] 

15.1.3.5.3.2 Fréquences radioélectriques et polarisation. Le système doit fonctionner en polarisation 
verticale dans la bande de fréquences 960 ï 1 215 MHz. Les fréquences dôinterrogation et de réponse 
doivent être assignées de manière à assurer un espacement de 1 MHz entre les canaux. 

15.1.3.5.3.3 Canaux 

15.1.3.5.3.3.1 Les canaux dôinterrogation-réponse du DME doivent être constitués de lôassociation dôune 
fréquence dôinterrogation, dôune fréquence de réponse et du codage des impulsions sur ces fréquences 
appariées. 

15.1.3.5.3.3.2 Codage par impulsions  [Réservé] 

15.1.3.5.3.3.3 Les canaux dôinterrogation-réponse du DME doivent être choisis parmi les  352 canaux 
prévus au Tableau A (à la fin de ce chapitre) qui précise les numéros de canal, les fréquences et les codes 
dôimpulsions. 

15.1.3.5.3.3.4 Appariement des canaux. Lorsquôun transpondeur DME est destiné à fonctionner en 
association avec une simple installation de navigation VHF dans la bande 108 ï 117,95 MHz, le canal 
dôinterrogation-réponse DME doit être associé avec le canal VHF selon les indications du Tableau A.  

15.1.3.5.3.4 Fréquence de répétition des impulsions dôinterrogation 

Note.ð Si lôinterrogateur fonctionne sur plus dôun canal pendant une seconde, les spécifications ci-dessous 
sôappliquent à la somme des interrogations sur tous les canaux. 

15.1.3.5.3.4.1 DME/N. La fréquence moyenne de répétition des impulsions de lôinterrogateur ne doit pas 
dépasser 30 paires dôimpulsions par seconde, en supposant que la poursuite dure au moins 95 % du temps. 

15.1.3.5.3.4.2 DME/N. Si lôon juge bon de diminuer la période de recherche, la fréquence de répétition des 
impulsions peut être augmentée pendant la recherche mais ne doit pas dépasser 150 paires dôimpulsions 
par seconde. 

15.1.3.5.3.4.3 DME/N. Lorsque 15 000 paires dôimpulsions auront été émises sans quôon ait obtenu 
lôindication de la distance, la fréquence de répétition des impulsions doit être limitée à 60 paires 
dôimpulsions par seconde en attendant que le canal dôinterrogation-réponse soit changé ou que la recherche 
donne des résultats. 

15.1.3.5.3.4.4 DME/N. Lorsque la poursuite nôest pas établie au bout de 30 s, la fréquence de répétition 
des impulsions ne doit pas dépasser ensuite 30 paires dôimpulsions par seconde. 
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15.1.3.5.3.4.4 [Réservé] 

Note .ð Il est entendu que tous les changements de fréquence de répétition des impulsions seront 
accomplis par des moyens automatiques. 

15.1.3.5.3.5 Capacité du système 

15.1.3.5.3.5.1 La capacité des transpondeurs dôune région doit être suffisante pour le trafic de pointe dans la 
région ou 100 aéronefs si cette dernière valeur est plus faible. 

15.1.3.5.3.5.2 Lorsque le trafic de pointe dans une région particulière dépasse 100 aéronefs, le 
transpondeur doit être capable de traiter cette circulation. 

Note.ð Des éléments indicatifs sur le nombre dôa®ronefs à traiter figurent dans le Supplément C, § 
15.1.7.5.1.  

15.1.3.5.3.6 Identification du transpondeur 

15.1.3.5.3.6.1 Tous les transpondeurs doivent émettre un signal dôidentification suivant lôune des deux 
méthodes ci-après, conformément aux dispositions du § 15.1.3.5.3.6.5 : 

a) identification indépendante, constituée par des impulsions dôidentification en code (code morse 
international) et pouvant être utilisée pour tous les transpondeurs ; 

b) signal  « associé »,  pouvant  être  utilisé  par  les  transpondeurs  spécifiquement  associés  avec  
une  installation  de navigation VHF émettant elle-même un signal dôidentification. 

15.1.3.5.3.6.2 Pour ces deux méthodes dôidentification, il doit être fait usage de signaux qui consistent en 
lôémission pendant une période appropriée dôune série de paires dôimpulsions émises à la cadence de 
répétition de 1 350 paires dôimpulsions par seconde et qui remplacent temporairement toutes les impulsions 
de réponse qui doivent alors être émises, sauf dispositions du § 15.1.3.5.3.6.2.2. Ces impulsions doivent 
avoir des caractéristiques analogues à celles des autres impulsions du signal de réponse. 

15.1.3.5.3.6.2.1 DME/N. Les impulsions de réponse doivent être émises entre les temps de travail. 

15.1.3.5.3.6.2.2 DME/N. Si lôon veut conserver un cycle de fonctionnement constant, le transpondeur doit 
émettre, 100 ɛs Ñ 10 ɛs apr¯s chaque paire dôimpulsions dôidentification, une paire dôimpulsions dô®galisation 
ayant les m°mes caract®ristiques que les paires dôimpulsions dôidentification. 

15.1.3.5.3.6.2.3 [Réservé] 
15.1.3.5.3.6.2.4 [Réservé] 
15.1.3.5.3.6.2.5 [Réservé] 

15.1.3.5.3.6.3 Le signal dôidentification indépendante doit présenter les caractéristiques suivantes : 

a) il doit consister en lô®mission de lôindicatif du transpondeur sous forme de points et de traits (code 
morse international) dôimpulsions dôidentification au moins toutes les 40 s, à la vitesse dôau moins 6 
mots par minute ; 

b) les caractéristiques du codage dôidentification et la vitesse dô®mission des lettres, pour le 
transpondeur DME, doivent être conformes aux dispositions ci-après, de manière que le temps de 
travail total maximal ne d®passe pas 5 s par groupe cod® dôidentification. La dur®e des points doit 
être de 0,1 à 0,160 s, et normalement la durée des traits doit être égale à trois fois celle des points. 
Lôintervalle entre points et/ou traits doit être ®gal ¨ la dur®e dôun point Ñ10 %. Lôintervalle de temps 
entre lettres ou chiffres ne doit pas être inf®rieur ¨ la dur®e de trois points. La dur®e totale dô®mission 
dôun groupe cod® dôidentification ne doit pas dépasser 10 s. 

Note.ð La tonalité dôidentification est émise à la cadence de répétition de 1 350 paires dôimpulsions par 
seconde. Lô®quipement embarqué peut utiliser directement cette fréquence comme signal audible 
destiné au pilote ou produire dôautres fréquences, au choix du constructeur de lôinterrogateur (voir le § 
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15.1.3.5.3.6.2). 

15.1.3.5.3.6.4 Le signal « associé » doit présenter les caractéristiques suivantes : 

a) lorsque le DME est associé avec une installation VHF, lôidentification doit être émise sous forme de 
points et de traits (code morse international) comme il est prescrit au § 15.1.3.5.3.6.3 et doit être 
synchronisée avec le signal dôidentification de lôinstallation VHF ; 

b) chaque intervalle de 40 s doit être divisé au moins en quatre périodes dô®gale longueur, 
lôidentification du transpondeur étant émise pendant une seule période et lôidentification de 
lôinstallation VHF associée pendant les autres périodes. 

c)   [Réservé] 

15.1.3.5.3.6.5 Utilisation des systèmes dôidentification 

15.1.3.5.3.6.5.1 Le système dôidentification indépendante doit être utilisé partout où un transpondeur nôest 
pas spécifiquement associé avec une installation de navigation VHF. 

15.1.3.5.3.6.5.2 Partout où un transpondeur est spécifiquement associé avec une installation de navigation 
VHF, lôidentification doit se faire au moyen du signal « associé ». 

15.1.3.5.3.6.5.3  [Réservé] 

15.1.3.5.3.7  [Réservé] 

 15.1.3.5.4 Caractéristiques techniques détaillées du transpondeur et du moniteur associé 

15.1.3.5.4.1 Emetteur 

15.1.3.5.4.1.1 Fréquence de fonctionnement. Le transpondeur doit émettre sur la fréquence de réponse 
du canal DME assigné (voir le § 15.1.3.5.3.3.3). 

15.1.3.5.4.1.2 Stabilité de fréquence. La fréquence radioélectrique de fonctionnement ne doit pas sô®carter 
de plus de 0,002 % de la fréquence assignée. 

15.1.3.5.4.1.3 Forme des impulsions et spectre. Toutes les impulsions rayonnées doivent être conformes aux 
dispositions suivantes : 

a) Le temps de mont®e de lôimpulsion ne doit pas dépasser 3 ɛs. 

b) La dur®e de lôimpulsion doit être de 3,5 ɛs Ñ 0,5 ɛs. 

c) Le temps de descente de lôimpulsion doit avoir une valeur nominale de 2,5 ɛs mais ne doit pas 
dépasser 3,5 ɛs. 

d) Lôamplitude instantan®e de lôimpulsion ne doit à aucun moment tomber à moins de 95 % de 
lôamplitude de tension maximale de lôimpulsion, entre le point du bord avant dôamplitude ®gale ¨ 95 % 
de lôamplitude maximale et le point de bord arri¯re dôamplitude ®gale ¨ 95 % de lôamplitude maximale. 

e) DME/N. Le spectre du signal modulé par impulsions doit être tel que, durant lôimpulsion, la p.i.r.e. 
dans une bande de 0,5 MHz centrée sur des fréquences supérieure de 0,8 MHz ou inférieure de 0,8 
MHz à la fréquence nominale ne doit pas dépasser dans chaque cas 200 mW et la p.i.r.e. dans 
une bande de 0,5 MHz centrée sur des fréquences supérieure de 2 MHz ou inférieure de 2 MHz à 
la fréquence nominale ne doit pas dépasser dans chaque cas 2 mW. La p.i.r.e. contenue dans toute 
bande de 0,5 MHz doit diminuer de façon monotone à mesure que la fréquence centrale de la 
bande sô®loigne de la fréquence nominale de canal. 

Note.ð Le document ED-57 (Amendement no 1 compris) de lôEUROCAE contient des ®l®ments indicatifs sur 
la mesure du spectre du signal modulé par impulsions. 

f) En vue de lôemploi correct des techniques des seuils, lôamplitude instantanée de tout transitoire de 
nature à déclencher une impulsion, qui se produit dans le temps avant lôorigine virtuelle, doit être 


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































